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PROLOGO

Como estudiantes del ciclo formativo de grado superior en eficiencia energética y energia solar
térmica y agua, aprovechamos la oportunidad que nos brinda INS llla dels Banyols, para
proponer un estudio de viabilidad y desarrollo en cuanto a ahorro energético. Nuestro equipo
quiere aprovechar el banco hidraulico que se desarrollé y construyé en nuestro centro formativo
en el curso 2014/15 y, que estd disponible para las empresas y el mundo educativo que quieran

utilizarlo para efectuar pruebas hidraulicas con sus equipos.

Para este nuevo curso 2015/16, queremos desarrollar una instalacion — prototipo de evacuacion
de equipos sanitarios que ira adosada al banco hidraulico. Para este nuevo reto profesional
contamos con la colaboracién de la empresa mundialmente conocida GEBERIT, SAU, por las

aplicaciones y calidad de sus productos en los sectores residencial y terciario.

Descripcion histérica de los sistemas de saneamiento

Durante los ultimos dos siglos, la ciencia y la innovacion han aportado a la sociedad una mayor
calidad de vida, permitiéndonos vivir mas y mejor gracias a los avances en diferentes ambitos.
Con nuestro proyecto, estamos muy orgullosos de poder colaborar en este progreso de la
sociedad, ayudando al medio ambiente y contribuyendo a la buena utilizacion de las energias

limpias.

Resulta innegable que la tecnologia disefiada para conseguir una mayor eficiencia energética
esta cada vez mas solicitada en todo el mundo y que la demanda aumenta de manera constante.
Una reduccidén del gasto de energia permite conservar los recursos, economizar gastos y
alcanzar los objetivos de proteccion del clima.

El proyecto de la Evacuacién Eficiente se centra por completo en las sinergias generadas entre

el equipo de trabajo del INS llla dels Banyols y la empresa GEBERIT S.A.U.

El agua es un recurso natural limitado, un bien unico que no puede ser sustituido. Es necesaria
para el correcto funcionamiento de los ecosistemas, permite la supervivencia de los seres vivos
que los habitan, y es fundamental para el ser humano y el desempefio de sus actividades.

En el pasado, la escasez de agua ya ha comportado situaciones de medidas restrictivas. El

progresivo incremento de la poblacidén agrava la situacion de sobreexplotacion de los recursos
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hidricos, y es una de las causas de que el precio de esta se haya ido encareciendo

paulatinamente.

En la naturaleza, el agua se condensa en el cielo en forma de nubes, precipita, es devuelta al
mar y vuelve a evaporarse. En nuestro proyecto queremos aprovechar el agua pluvial con el fin
de alargar el ciclo de vida util de la misma afiadiendo valor a su uso, aplicando soluciones
innovadoras a través de nuestro firme compromiso con la eficiencia energética, asi como con la

reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes.

La evolucidn en los procesos constructivos, la permanente investigacién en nuevos materiales,
las nuevas normativas y la necesidad de construir edificios mas confortables y seguros, son los
requisitos que el proyecto Evacuacion Eficiente pretende considerar para aportar nuevas
soluciones al mercado, en base a los conocimientos técnicos propios del sector y que, ademas

tiene en cuenta a los fabricantes y distribuidores de equipos del mercado actual.

Las instalaciones para la conduccion de aguas son una parte importante de un edificio y cuando
funcionan correctamente nadie repara en ellas, sin embargo, cuando dan problemas (fugas,

ruidos excesivos, malos olores, etc.), las reparaciones suelen ser costosas y de dificil ejecucion.

Evacuacion Eficiente quiere ayudarle a disminuir los consumos en la evacuaciéon de aguas
residuales utilizadas en los aparatos sanitarios, la reutilizacion de las aguas pluviales y reducir el
impacto acustico y los malos olores en las redes que forman los bajantes de evacuacion de las

edificaciones.
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1. Descripcion del proyecto

Queremos desarrollar una instalacion prototipo de evacuacion de equipos sanitarios que ira
adosada junto a nuestro banco hidraulico, asi como confeccionar unos apuntes que sean de

utilidad tanto a cursos posteriores como a profesionales del sector.

Para el desarrollo de este proyecto se aplicara la normativa ISO 50001 (Auditor interno en

Sistemas de Gestion Energética) certificado por la compafiia TUV Rheiland Group.
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2. Desarrollo del proyecto

El estudio y desarrollo del proyecto lo realizaremos en tres fases:

e Fase 1: Inicio del proyecto
o Fase 2: Fase intermedia del proyecto

o Fase 3: Finalizacidn y exposicion del proyecto

Fase 1: Inicio del proyecto

A principios de Octubre nos reunimos los alumnos de segundo del CFGS de eficiencia
energética y energia solar térmica para discutir sobre el proyecto que ibamos a realizar.
Después de muchas reuniones, decidimos desarrollar un proyecto en el que poder poner a
prueba los conocimientos que habiamos adquirido durante el primer afio del ciclo.

Inicialmente salieron dos ideas de proyecto, la primera idea fue la de crear un muro ajardinado,
donde poder realizar el estudio y mantenimiento de dicha instalacion y la segunda idea se
basaba en optimizar el consumo del agua, la red de evacuacion de los aparatos sanitarios y las
redes de desagues.

Finalmente nos decidimos por esta ultima y le pusimos el nombre de Evacuacién Eficiente.

Fase 2: Fase intermedia del proyecto

El primer paso fue desarrollar una memoria del proyecto para establecer las bases y
fundamentos del trabajo a realizar. Al ser un proyecto incipiente y con la idea de integrar y hacer
participes al mayor numero de empresas del sector, para colaborar con nosotros con sus

productos, creamos un mail evacuacon.eficiente@gmail.com y, adjuntamos la memoria del

proyecto.
El siguiente paso fue crear un organigrama de trabajo donde cada uno de nosotros nos hacemos

cargo de una parte del proyecto de una manera organizada y eficaz.

A continuacién mantuvimos una reunién con el responsable de Geberit a nivel nacional para

exponer nuestro proyecto y pedir su colaboracion.
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4. Introduccion

El abastecimiento de agua potable y servicios higiénicos ha sido fundamental para el desarrollo

de las modernas ciudades.

El disefio e instalacién de sistemas de drenaje dentro de los edificios, para evacuar aguas
usadas y fecales ha sido de lo mas comun durante muchas décadas y a primera vista puede
parecer que queda muy poco por perfeccionar en la metodologia de disefio.

Sin embargo, un estudio de la revolucion del
disefio de drenajes en los ultimos afios, nos
muestra claramente que la practica del
disefio en el area de la ingeniera sanitaria de
los edificios, ha ido cambiando y mejorando
continuamente como resultado de la
investigacion. El objetivo de este trabajo es
mostrar que el desarrollo de disefio de las

técnicas de drenaje es un continuo proceso

en marcha hasta finales del siglo XXI, por
nuevas necesidades tales como el ahorro de agua, y el mantenimiento de costos de las
empresas suministradoras, y a la adaptacion de las nuevas normas del cddigo técnico de la

edificacion.
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5. Descripcion de un sistema de evacuacion

DETALLE RED DE EVACUACION DE UN EDIFICIO

La finalidad de una red de evacuacion es la de conducir hacia el exterior del edificio las aguas
pluviales y residuales sin causar molestias, humedades, ruidos ni malos olores a los ocupantes
del mismo.

Un buen disefio y dimensionado, asi como la utilizacion de nuevos materiales de ultima
tecnologia como es el caso de las tuberias de polipropileno (GEBERIT SILENT PP) aseguran la

higiene y el confort a los usuarios.
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6. Clasificacion de las aguas a evacuar
Dependiendo del origen o procedencia del agua, asi como de la naturaleza o composicion de los

residuos de arrastre de las mismas, las aguas a evacuar en los edificios pueden clasificarse en
tres grandes grupos:

e Aguas pluviales

e Aguas fecales

e Aguas usadas o grises

En las edificaciones, algunas de estas aguas se agrupan, bajo dos redes independientes de
evacuacion:
e Red de aguas pluviales

e Red de aguas residuales ( usadas y fecales)

e Red de aguas blancas o pluviales: son aquellas que provienen de las precipitaciones o
lluvias; son recogidas en cubiertas, terrazas, patios y superficies planas o inclinadas que
pudieran quedar a la intemperie.

Se consideran, aunque con determinados matices, aguas limpias; por tanto, no
contaminadas, siendo por ello potencialmente reutilizables. El valor de estas aguas
dependera de dos factores primordiales:

o La situacién geografica en la que esté situada el edificio, determinando un valor

concreto de pluviometria.

o La superficie total de recogida de aguas en m2,
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e Red de aguas residuales: formada por la agrupacion bajo una misma red de las aguas

fecales y las usadas del interior de la edificacion.

Las aguas residuales son
cualquier tipo de agua cuya
calidad se vio afectada
negativamente por la
influencia antropogénica. Las
aguas residuales incluyen las
aguas usadas domésticas y

urbanas, y los residuos

liquidos industriales o mineros
eliminados, o las aguas que se mezclaron con las anteriores (aguas pluviales o naturales). Su
importancia es tal que requiere sistemas de canalizacién, tratamiento y desalojo. Su tratamiento
nulo o indebido genera grandes problemas de contaminacion.

Las llamadas aguas negras son las aguas residuales que estan contaminadas con heces u orina.

Este tipo de aguas son recogidas desde las camaras higiénicas existentes en la edificacion; su
evacuacion a lo largo de la red de evacuacion interior debe ser comoda, rapida y eficaz para
evitar el retorno de gases y olores asi como de ruidos al interior de los aseos, bafos y cuartos

humedos que lo contienen.
El valor de estas aguas dependera en gran medida del numero de aparatos de esta tipologia

existentes en la edificacion asi como el uso del inmueble por parte de los usurarios (publico,

residencial, terciario).
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Las aguas usadas, 0 aguas grises, son todas aquellas procedentes de aparatos sanitarios o
electrodomésticos con un porcentaje escaso o nulo de arrastre de sélidos en suspensién. Los

aparatos cuya evacuacion origina este tipo de aguas son por ejemplo lavabos, duchas,

fregaderos, lavaderos, lavavajillas y lavadoras.
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7. Tipologia de las instalaciones a evacuar

Las aguas residuales en el interior de un edificio pueden ser recogidas y conducidas hacia la red
exterior de saneamiento mediante una red de tipo:

e Unitario:

Las aguas fecales y pluviales circulan por los mismos conductos. Es un sistema econémico, que
funciona bien en edificios de poca altura, pero que exige que coincidan las bajantes de aguas
pluviales con los desagiies de la cubierta. Por otra parte se corre el riesgo que las bajantes
llenan completamente su seccion a causa de una fuerte lluvia y que se produzca succién en los
sifones, de alguno de los elementos de la vivienda, causando la rotura de los cierres hidraulicos,

con el consiguiente riesgo de entrada de malos olores.

Desde la aparicion del CTE, pasa a ser un sistema no permitido en edificaciones de nueva

construccion.

i

i

J
o=
e

Instalacion de evacuacion de tipo unitario
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e Sistema separativo:

Este sistema mantiene dos redes independientes (una para aguas residuales y otra para aguas
pluviales) tanto en los bajantes como en colectores y acometidas a la red de saneamiento. Es el
sistema mas aconsejable y evidentemente de obligado cumplimiento en edificaciones de nueva
construccion, segun el vigente CTE.

Se requiere una doble acometida de conexion o saneamiento, por lo que necesita de una red
que sea igualmente separativa, mediante la estructura y los elementos apropiados para este

Caso.

i
i
0>1 ," m
il

Instalacion de evacuacion de tipo separativo

e Sistema Mixto:

O también llamado pseudoseparativo, en este caso encontramos que los bajantes son diferentes
para aguas residuales y pluviales, pero existe un unico colector en el confluyen ambas o dos
colectores independientes que se conectan entre si. Este sistema hace imprescindible el uso de

alguin elemento sifénico en el punto de encuentro entre los circuitos de residuales y de pluviales.
También se considera instalacion mixta aquella que permite mantener la independencia de

bajantes y colectores para las aguas residuales y pluviales en el interior del edificio, con una

unién final antes de su conexion a la arqueta de salida.
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La conexién entre la red privada y la publica se realizara mediante un pozo de registro que
seguira las prescripciones correspondientes a la normativa establecida al respecto o bien la

ordenanza municipal de cada localidad, pudiendo ir colocada dentro o fuera de la finca.

Red sanitaria Recogida aguas pluviales
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8. Estructura de a instalacion

Segun el DB HS5 del CTE, una instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales debe
de estar compuesta, como minimo por:

o Cierres hidraulicos (sifones y botes sifénicos)

o Canalizaciones interiores o de pequefia evacuacion.

o Bajantes y canalones.

o Colectores.

o Elementos especiales, como: sistemas de bombeo forzado, ventilaciones
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9. Elementos principales de la red de evacuacion

9.1. Red de pequeiia evacuacion

Esta red conduce las aguas a evacuar desde los cierres hidraulicos de los aparatos sanitarios
hasta las bajantes.

El trazado de la red debe ser lo mas sencilla posible, intentando evitar los tramos horizontales
para conseguir una circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccidn.
Esto se consigue mediante un disefio coherente de la ubicacion de los aparatos sanitarios con

respecto a las bajantes.

Planta baja

D

W St

= W e m——,
L= IR RAN
21 20 19181614 15 13
Planta sétano

Estructura de una instalacion interior de evacuacion en edificacion
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Bajante de aguas residuales 11, Conexitdn a ventilacidn secundaria

2. Red de ventilocidn secundaria 12. Conexidn a ventilacion secundaria
3. Canalén de pluviales 13. Codo-unitn colector

4. Bajante de aguas pluviales 14 /15/16. Accesorios red de colecor
5. Baojante de aguas residoales 17 Bajante aguas pluviales-cubierta

6. Wdalvulas y derres hidraulicos 18. Accesorios red de colector

7. Valwla sifénica y/o clerre hidrdulico 19. Arqueta de paso

8. Cierre hidraulico general [bote sifénico) 20. Tuberia de acemetido-sansamiento
Q. Ventiladdn primaria 21. Conduccidn de saneamiento exderior
10. Sumidero en cubierta 22 Ventiladdn primaria

Colector de derivagién

Bajante

Pequena evacuacién en camara sanitaria con bote sifonico

El correcto disefio de la red de pequefia evacuacion es de suma importancia, ya que:

o Se reduce la cantidad de tuberia y de mano de obra de montaje, reduciendo por tanto los
costes finales de instalacion.

o Permite dar a cada uno de los ramales la pendiente adecuada hacia la columna de
desague.

o Disminuye la posibilidad de generar molestias en el piso inferior por averias que
pudieran surgir (humedades y ruidos).

o Cuando se utilicen sifones individuales, cada uno de los ramales de desaglie podra

dirigirse directamente a la columna o por el contrario reunirse en un colector de
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derivacién que excepcionalmente, segun el DB HS5 del CTE, podra conectarse al
mangueton del inodoro.
o Es posible eliminar el falso techo, si se aloja la red en el interior de un patinillo de
mayores dimensiones.
En los aparatos con sifén individual, las longitudes y pendientes de las tuberias de desagle
cumpliran las siguientes condiciones:
o Fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés: la distancia maxima a la bajante sera de 2,00m,
con pendientes comprendidas entre un 2,5% y un 5%.
o Bafieras y duchas: se admitiran pendientes de hasta el 10%.
o Cuando se utilice un mangueton para la conexion del inodoro, esta conexion debera
tener una longitud méaxima de 1,00 m. La conexion del mangueton del inodoro con la

bajante debe ser lo méas corta posible.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagle de los diferentes
aparatos sanitarios se uniran a un tubo de derivacion, que desembocara en la bajante vy, si esto
no fuera posible, en el manguetén del inodoro, que llevara la cabecera registrable con tapon

roscado.

Sera obligatorio el rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos; igualmente se evitara

enfrentar dos desagties sobre una tuberia comdn.

Las uniones de los diferentes desagiies a las

W bajantes tendran la maxima inclinacion

b

<

posible, no inferior a 45°.
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9.2. Bajantes

Son las tuberias verticales que recogen las aguas residuales procedentes de las derivaciones
interiores y las conducen hacia los colectores o las arquetas en su recorrido hacia la red de
alcantarillado. También pueden recoger las aguas pluviales provenientes de los desagues de los
canalones y de las terrazas, patios o cubiertas planas.

La colocacion de las bajantes, como la del resto de los elementos del sistema de evacuacion,
debe estar prevista en el proyecto del edificio, prestando especial atencion a los elementos
estructurales (vigas y pilares). Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y
con un diametro uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales,
cuando exija un didmetro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto
de la bajante.

El didametro de las bajantes no debe disminuir nunca en el sentido de la corriente, pudiendo
disponer un aumento de diametro cuando acometan a las bajantes caudales de magnitud mucho

mayor que los del tramo situado aguas arriba.

La presion de aire que genera la reduccion del sello hidraulico puede clasificarse como:
e Desifonamiento por compresién: Se produce cuando la
masa de agua desciende, produciendo en la parte del
bajante que esta por debajo de esta masa, una presion
mayor que la atmosférica, pudiendo originar un empuje
del agua de los sifones expulsandolas fuera de los

mismos. Por consiguiente se pierde el cierre hidraulico

quedando via libre para la entrada de aire fétido de las
tuberias hacia el interior de las camaras sanitarias.

e Desifonamiento por aspiracion: Ocurre cuando el tubo
del bajante no termina en su parte superior abierto por

encima del techo o el forjado, originandose una

disminucion de la presion por encima de la masa de

agua.

Presion
positiva

+ Ap

Presion
negativa

.&p
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Puede ocurrir que aunque la bajante esté abierta por la parte superior, la masa de agua pase
rapidamente por la derivacion, provocando de esta forma una aspiracién que provoca una

depresion que tiende a llevarse agua del sifén, pudiendo llegar a vaciarlo.

o Autosifonamiento: Sucede cuando la derivacién es larga y de pequefia seccidn, el agua que
circula por esta puede provocar una aspiracion que absorbe la ultima parte del agua
descargada, con lo que el sifén se vacia. Puede ocurrir también que el aparato con mas
poder de descarga esté situado muy préximo a la bajante, creando un efecto de aspiracion
en su descarga que provoque el vaciado de los sifones de los aparatos que queden por
detras de este. El fendmeno es reconocible cuando el sifon del aparato sanitario que esta

descargando emite un ruido semejante al ronquido humano.

=

=

Demostrado los efectos hidraulicos debido a los cambios rapidos tanto en los bajantes como en
la conexidn del mismo puede causar una succion en el sistema dando problemas tanto de olores
como de ruidos donde la innovacion de GEBERIT optimiza este flujo asi mismo disminuyendo los
dB con el sistema SOVENT.
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Instalacion estandar CTE Instalacion mejorada ISO 12056
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EN 12056-3:2000 -6-

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea se aplica a los sistemas de desaguie de aguas residuales que funcionan por gravedad. Es aplicable a
sistemas de desagile existentes en el interior de viviendas y edificios comerciales, publicos e industriales

Esta tercera parte de esta norma europea describe un método para realizar los calculos de la capacidad hidraulica de
evacuacion de los sistemas no sifonicos de desaglie de aguas pluviales, y define los requisitos de funcionamiento de los
sistemas sifonicos de aguas pluviales. También define las reglas para el disefio e instalacion de desagiie de aguas pluvia-
les, en la medida en que les afecta la capacidad de evacuacion.

Esta tercera parte de esta norma europea se aplica a todos los sistemas de desagiie de aguas pluviales en los que las
salidas de desagiie son lo suficientemente grandes como para no limitar la capacidad de evacuacion de los canalones (es
decir, condiciones de descarga libre). lgualmente es aplicable a todos los materiales utilizados en los sistemas de desa-
gilie de aguas pluviales.

Consultando los documentos técnicos relacionados en el anexo B, se puede obtener informacion detallada adicional a la
contenida en esta norma.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Las revisiones o mo-
dificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, solo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revision o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la altima edicion de esa
publicacion.

EN 12056-1 — Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de edificios. Parte 1: Requisitos generales y de fun-
cionamiento.

EN 12056-2 — Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de edificios. Parte 2: Canalizacion de aguas de
aparaltos sanitarios. Diseiio y calculo.

EN 12056-5 — Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de edificios. Parte 5: Instalacion y ensayo, instruc-
ciones de _funcionamiento, de mantenimiento y de utilizacion.
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Para edificios de mas de cinco plantas existe el accesorio especial llamado Geberit Sovent.

- =

Sus ventajas son:

—_

Evita el bloqueo hidraulico en la bajante.
Suprime tubo de ventilacion secundario.
Mantiene el diametro de la bajante como 110mm.

NUmero maximo de aparatos sanitarios 73 unidades 0 8,7 I/s.

S

Posibilidad de 6 conexiones.
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Las dimensiones de bajantes habituales han sido optimizadas bajo el punto de vista hidraulico.

Esto permite mayores cargas y dimensiones aun menores de bajante en algunos casos.

P i » 113 agua

. Todo bajante debe de tener una
e » 2/3 aire 3 . '

' relacion aproximada “aire-agua” de dos
partes de aire por una de agua con el
fin de que no se produzca un piston

inducido que rompa los cierres

hidraulicos.

Bajante

Para mejorar la instalacion de evacuacion Geberit ha desarrollado un nuevo tubo que ya se
comercializa en el mercado con la referencia “Geberit Silent-PP Pipe with 1 or 2 couplings” cuya
propiedad principal es tener una proteccion triple frente al sonido (Geberit Silent-DB20) cumple
los requisitos de aislamiento acustico existentes sin dificultad.

El polipropileno, plastico reforzado con mineral, otorga a los tubos y accesorios de un mayor
peso, reduciendo de forma eficaz tanto la vibracidén natural como el correspondiente sonido de
los mismos.

Nervios de aislamiento acustico en las zonas de impacto para reducir aun mas la generacion de
ruido. Ademas, las abrazaderas del sistema de tuberias para la sujecion a la pared desacopla
acusticamente el sistema de desague tanto de las paredes como de los techos, evitando asi la

transmisidn del sonido por los cuerpos sdlidos.

Existen dos tipos de ruido:
¢ Ruido aéreo: es aquel que se transmite directamente a través de un tabique, un muro o
un cerramiento, o a través de la propia estructura.
e Ruido de impacto: provocado por el choque del fluido en las paredes interiores de la
tuberia. El ruido se transmite por toda la tuberia y la vibracién por la estructura del

edificio.
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Ruido originado en distintos tramos de la instalacién de evacuacion
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e 9.2.1. Sistemas de bajantes insonorizados

Los sistemas de bajantes insonorizados instalados en el interior de las edificaciones deben ante
todo, asegurar la tranquilidad de sus ocupantes protegiéndolos frente a los ruidos molestos,
respetar las condiciones de seguridad contra incendios e higiene y salubridad, prescritas en el

Caodigo Técnico de la Edificacion.

Dado que el aislamiento acustico es funcion de la masa por unidad de superficie, la solucién
tradicional ha sido incrementar el espesor de la pared como en los gruesos muros de las iglesias

romanicas.

Pero la tecnologia ha evolucionado desde entonces y ahora existen sistemas constructivos que
disipan energia actuando como un mecanismo masa-muelle-masa: los sistemas de tabiqueria

seca tipo Pladur son un buen ejemplo de ello.

Las instalaciones de evacuacién de agua sanitaria son una fuente intermitente de ruidos que
perturban nuestro descanso: las descargas de lavadoras, lavavaijillas, cisternas y grifos, la
mezcla de aguas calientes y frias, y la reverberacion sobre las superficies duras de la liza

sanitaria y los platos de ducha generan tanto ruidos aéreos como de impacto.

Para contrarestar el ruido aéreo se aplica:
» LaLley de masas:
o Formulacion especial de PVC mineralizado de alta densidad.
o Mayor espesor de pared en bajantes y colectores horizontales.
» Los sistemas masa-muelle-masa:

o Configuracion de la pared multi-capa en tuberias bajantes y colectores.

Para combatir el ruido de impacto se emplea:
» El desacoplamiento mecanico de los elementos de la instalacion:
o Launicon por junta elastica entre tubos y accesorios.
» El desacoplamiento mecanico entre la instalacion y la estructura del edificio:

o Elempleo de abrazaderas isofénicas.
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Ademas, en combinacién con manguitos corta-fuegos elaborados con un material intumescente
de activacién por temperatura e instalados en los pasamuros de comunicacién de los diferentes
sectores de incendio son la alternativa mas segura para evitar que los sistemas de bajantes

actlen como chimeneas para la propagacion del incendio.
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Nuevo producto desarrollado por Geberit para minimizar el ruido en las tuberias que

forman la red de evacuacion de un edificio

Geberit Silent-PP, with 1 coupling

N N — o—
S ——

Propdsito de aplicacion:

A
Y

-Drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-Sélo las dimensiones o / DN / OD 40 y 50 pueden ser utilizadas para los sistemas centrales de
limpieza por aspiracion en casas unifamiliares.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.
Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado

-Tubo de tres capas

-Tubo blanco en el interior

-Apto para ser almacenado en el exterior durante dos afios
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Silent-PP bend 15° with coupling

Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP waste connector bend extended, with coupling socket

Propésito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP WC outlet bend

[ ]
. 2 |
Propdsito de aplicacion:
-Permite la conexién de aparatos de pie de ceramica WC

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.

-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.
-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.
-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado

Evacuacion eficiente
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Geberit Silent-PP waste connector bend extended, with extended coupling socket

H1 >

ya d1

U’ .

gl
| I

e

Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP Y-branch 45° with sockets

Propdsito de aplicacion:

-Drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-Sélo las dimensiones o / DN / OD 40 y 50 pueden ser utilizadas para los sistemas centrales de
limpieza por aspiracion en casas unifamiliares.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP branch 87.5° with sockets
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Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.
Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP double branch 45° with sockets

_180°—_

Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP parallel branch fitting 2 x 45° with couplings
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Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP double branch fitting 87.5° with couplings

Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP corner branch 87.5° with sockets

Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado

Evacuacion eficiente 44



Geberit Silent-PP duct branch 87.5°, connections 180°, left, with sockets

X S
¥ [N 2 |
73 il - 21 H
N I !

Propésito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP combined corner branch fitting 87.5°, swept-entry, right
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Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP centric reducer, short with coupling
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Propésito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado

Evacuacion eficiente 47



Geberit Silent-PP eccentric reducer with coupling

Propésito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.

Caracteristicas:

-Acusticamente optimizado
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Geberit Silent-PP access pipe 90° with coupling
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Propdsito de aplicacion:

-Permite drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Permite el uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.
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Geberit Silent-PP pipe bracket with insulating insert, with coupling M8/M10

Propésito de aplicacion:

-Permite la fijacion de tuberias en techos y paredes

-Permite la fijacion de tuberias Geberit Silent- PP y accesorios

Caracteristicas:

-Absorbentes del sonido

-Galvanizados

-De sujecion roscado M8/M10

Evacuacion eficiente
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e 9.2.2. Sistema de evacuacién Geberit

Evacuacion eficiente
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-Drenar las aguas residuales dentro de los edificios.

-Uso en tuberias de descarga enterradas dentro de la estructura del edificio.

-Sélo las dimensiones o / DN / OD 40 y 50 pueden ser utilizadas para los sistemas centrales de
limpieza por aspiracion en casas unifamiliares.

-No puede ser utilizado para las tuberias de drenaje enterradas fuera de la estructura del edificio.
-No se puede utilizar para el sifon y la bomba de tuberias de presion.

-No se puede utilizar para tuberias de drenaje de aguas pluviales.

-No se puede utilizar para las tuberias de agua de lluvia interior de drenaje.
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9.3. Colectores o albanales

Son canalizaciones de un cierto desnivel o pendiente, que recogen las aguas al pie de las
bajantes y las conduce hacia el alcantarillado publico.
Estas canalizaciones pueden ir enterradas o suspendidas, llamandose en este ultimo caso
albafiales, en funcion de la diferencia de cotas entre la red de alcantarillado y la planta més baja
de la edificacion.
Cada bajante desembocara en una arqueta, de donde partira la tuberia-colector. Cuando la red
de colectores transcurre enterrada bajo zanja y a nivel del terreno por debajo del edificio se
utilizaran arquetas de registro suficientes, tanto a pié de bajante, como dispuestas a lo largo del
recorrido del colector.
Segun lo especificado en el HS5 del CTE, en la arqueta podran conectar como maximo tres
tramos de colector, las arquetas o registros deberan ser accesibles vy, por ellos, dispondran de
tapa.
Los colectores podran ser por su tipologia y estructura:

o Colectores de aguas residuales.

e Colectores de aguas pluviales.

e Colectores mixtos.

e 9.3.1. Instalacién de colectores suspendidos

Tal y como marca el apartado 5.4.1 del DB HS 5 CTE, el punto de union entre el colector y la
bajante correspondiente se mantendré libre de conexiones de desagie a una distancia igual o
mayor que un metro a ambos lados.
La red general de colectores debera disefiarse de forma que la conexién con los tramos de
derivacién se realice de forma oblicua segun la direccién de las aguas hacia su evacuacion
exterior, evitando asi colapsos con las aguas que transcurren por el colector.
Es recomendable que la red horizontal sea separativa en el interior del edificio, a pesar de que la
red exterior de saneamiento sea unitaria.

e La red de aguas pluviales debe disponer de un sifén antes de su conexién a la red de

aguas usadas y fecales.
e Se situara un tapén de registro en cada unién y en tramos rectos cada 15m, que se

instalara en la mitad superior de la tuberia.
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e Enlos cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

e La separacion entre abrazaderas sera en funcion de la flecha méaxima admisible por el
tipo de tubo, siendo de 0,3 m para tubos de PP en todos sus diametros.

e En ningun caso se disefiard una instalaciéon en contra-pendiente o en horizontal con
pendiente cero, la pendiente minima que garantice el arrastre de la materia sélida en
suspension debera ser del 1% estableciéndose como porcentaje idoneo pendientes del
2%, y nunca superiores al 4%, con el fin de asegurar la minima velocidad que es de 0,7

m/s (UNE EN 752) para el arrastre de la materia solida en suspension en agua.

Geberit dispone de piezas terminales registrables que disponen ademas de un amortiguador que
minimiza el impacto de las aguas del bajante reduciendo de forma complementaria el nivel

Sonoro.
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» 1/2 aire
Para que la evacuacion de sdlidos se

-3 1/2 agua pueda producir por flotacion la proporcion
de aire-agua debe de ser de un 50% de

cada una de ellas.

calado
Colector
9.4. Arquetas
Son los elementos de registro de la red de colectores, TAPA TAPA REfILLA
LIGERA REFORZADA REFORZADA
en las que se unen una o varias tuberias de evacuacion =
. '\\k'/,'
de agua residual o pluvial, normalmente tramos T — \rfe-a "
colectores, para realizar su evacuacion por un solo \— : J
p p @ PROLONGADOR

conducto de salida, la unién de bajantes con el albafal

y de éste a la alcantarilla se realizaran a través de

i | b ( para gama 30x30 y
S 40%40

arquetas, las cuales reciben diferentes nombres seguin ~
ARQUETA
las funciones que desempefian y su emplazamiento. g
. . . TAPA TAPA REJILLA
Finalmente, la existencia de arquetas de la red LIGERA REFORZADA REFORZADA
e
enterrada y registros en la red en aquellos puntos en . 4

—

que puedan surgir atascos, permiten mantener la red | |

en oOptimas condiciones de funcionamiento a lo largo

’ \
del periodo de uso. MARCO
La posibilidad de dilatacion libre de las conducciones respecto a si mismas y respecto a otros
elementos estructurales del edificio, hacen necesario para impedir los movimientos, la colocacion
de elementos elasticos de interposicion. Al atravesar un muro se emplearan pasamuros de
plastico, dentro de los cuales las tuberias pueden deslizar, no quedando nunca una junta dentro

de estos pasamuros.
Como norma general, se construyen sobre un cimiento de hormigén armada de 10-15 cm de

espesor Yy llevan una tapa practicable de hormigdn armado de 5cm y de las mismas dimensiones
que las de la arqueta 70 x 70 no debiendo sobresalir a la superficie del pavimento.
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Tapa para arqueta

Tapa arqueta fundicion - Tarpeno compactado
(no incluida)
Anillo hormigon Pavimento

Manguito hembra / / \
Junta bilabiada

Base hormlgon ~ Lecho de arena

Tapa Sumidero Tapa arqueta fundicion
soldada\ /fundlcaon /rellenable (no incluida)

Sumidero fundicion Tapa hidraultica o rellenable

Las paredes laterales son siempre de ladrillo perforado o macizo, de 12 cm de espesor (1/2 pie),
y también de hormigén (de un espesor similar), cuando la profundidad no excede de 1 metro,
para profundidades mayores las paredes son de 24 cm.

Las juntas se ejecutan con mortero de cemento y todos los pardmetros interiores irdn enfoscados
con mortero de cemento y brufiidos.

Segun el apartado 3.3.1.5 del CTE, solo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida de este sea mayor que
90°.
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Segun su disposicion en la red pueden clasificarse en:

e 9.4.1. Arquetas a pie de bajante

Segun CTE DB-HS 5 3.3.1.4.2 colectores enterrados, la acometida de las bajantes y los
mangetones a esta red se haran con interposicion de una arqueta a pie de bajante y nunca debe

de ser sifonica.

e 9.4.2. Arqueta de paso entre colectores

Se utilizan para conectar dos conductos, sobre todo cuando los ejes forman un angulo para el
que no existen piezas curvas normalizadas. Ademas permiten registrar los puntos criticos de la

red donde se prevean que se pueden producir atascos.

Evacuacion eficiente 57



e 9.4.3. Arqueta sifonica

Como elemento previo a la conexién con la red exterior, se situara una arqueta sifonica para
prevenir el flujo de gases y garantizar la maxima estanqueidad de la red, con arquetas sifénicas

de distinta tipologia (con placa, con codo, con campana, efc).

Sifonado con campana

e 9.4.4. Arqueta sumidero

Las arquetas de sumideros son las que incorporan una rejilla para recoger las aguas

superficiales.
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e 045 Calderetas siféonicas

e 9.4.6. Otros tipos de arquetas

CONEXION DE LA RED DE EVACUACION CON EL ALCANTARILLADO EXTERIOR:
Cuando se trata de unir la red o redes de evacuacién de un edificio hay que distinguir tres casos:

1) En ausencia de alcantarillado publico: Se deben mantener separados los sistemas de
evacuacion de aguas usadas y fecales con las pluviales, ya que es necesario depurarlas
en una estacion depuradora y las pluviales se verteran al terreno o se pueden reutilizar
con otros sistemas.

2) En presencia de dos redes de alcantarillado publico: es un caso que se da muy poco, no
s6lo en nuestro pais, sino en todo el mundo. Cuando existan, los sistemas de
evacuacion del edificio estaran separados y se conduciran cada uno a la alcantarilla que
corresponda.

3) En presencia de una sola red de alcantarillado publico: Esta es la situacion mas
frecuente, la red de aguas pluviales con la red de usadas (fecales) en el punto mas

conveniente, preferiblemente fuera del edificio, o en distintos puntos de éste.

REPETR ">

Las arquetas se suelen
colocar a los pies de las
bajantes o en las
intersecciones de tuberias,
para evitar los atascos.
Pueden ser registrables o no

registrables.

e ’ 4
-
-:44‘1’; < ARQUETA PRINCIPAL ]
e T

RED DE ALCANTARILLADO
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En el caso que nos ocupa, la red de aguas pluviales debe estar provista de un sifon antes de su
conexién a la red de aguas fecales, o una arqueta sifonica para evitar la salida de malos olores

por los sumideros. También se deben colocar calderetas sifénicas.

e 9.4.7.0tros registros

Deberan colocarse registros de limpieza en diversos puntos de la red, con el objetivo de poder
intervenir de forma correctiva ante posibles averias u obturaciones debidas al arrastre de materia
solida, especialmente en los siguientes puntos:

o En cambios de direccién de red.

o Enlabase de cada columna o bajante.

o En tramos rectos de tuberia que superen los 15 m de longitud.
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e 9.4.8. Otros tipos de arquetas y pozos (Andalucia)

u;&, ‘Ji i ’
>
<> > X

ta @250, 8315 y 8400
arqueta B250, @315 ok gon : LA
S con sumidero sifénico de
y B400 registrable de paso fundicion

Plancha
soldada

"&9 "&9 N\

arqueta @315
con sumidero sifénico
de fundicién con marco

arqueta B400 registrable
decantadora

arqueta B250, A315 arqueta B400 registrable
y B400 ciega de paso sifonica

arqueta B400 registrable
separadora de grasas

Posibilidad de arquetas
especialeg segun
necesidades de obra.
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e 9.4.9. Arquetas separadoras de grasas

Son utilizadas cuando se prevé que las aguas residuales de un edificio pueden transportar una
cantidad de grasa en exceso, sector terciario, garajes, etc, y que podrian dificultar el buen
funcionamiento de las fosas sépticas, es aconsejable colocar una arqueta separadora de grasas

antes de la arqueta sifonica.

=1

I

Todos los separadores de grasas y aceites, deben estar provistos de una toma para la

ventilacion cerca del lado de descarga, y de una tapa de registro. Pueden tener mas de un
tabique separador.

Es de suma importancia que todos los separadores necesitan ser limpiados periédicamente para
eliminar las sustancias contaminantes, (grasas, aceites, arenas, productos quimicos, etc). Es
conveniente que el aparato o los aparatos que descargan en un separador estén provistos de
cierres hidraulicos, para evitar el paso de malos olores desde la superficie del separador al

ambiente.
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ACCESO SUPERIOR

e 9.4.10 Sistema de bombeo

——p
SALIDA

Es necesaria su utilizacion cuando algun aparato esta instalado por debajo de la alcantarilla, este

dispositivo es capaz de elevar el agua de la cota a la que se encuentre hasta la de la alcantarilla.

El sistema de bombeo esta constituido por un deposito y sus bombas. Por razones de economia,

nunca deben verterse en el depdsito aguas que puedan ser conducidas a la alcantarilla por

gravedad y menos aun deben verterse aguas pluviales.

Evacuacion eficiente

Es aconsejable realizar un depdsito
previo al pazo de la estacion de
bombeo, uniendo ambos con una
tuberia de didmetro 300 mm, de
forma que la arqueta de reunién de
desagues de fecales, permita que el
caudal de aguas afluya sin
turbulencias, especialmente cuando
el pozo recoja (aunque no sea

conveniente)  aguas  pluviales,
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permitiendo un dptimo funcionamiento del grupo. En todo caso el pozo debe ser circular no
solamente por razones de resistencia mecanica, sino para mejorar el movimiento del liquido y

evitar la acumulacion de depdsitos en las esquinas.

Es de dificil ejecucidn, tanto por necesidades de espacio como por la necesidad de acometer por
varios laterales de los colectores, la previsién de una arqueta de reunion de desagues, pero si
existe la posibilidad de que entres aguas que contengan grasas o aceites, hay que colocar un
separador de grasas previamente, con el fin de evitar un posible almacenamiento de liquidos
inflamables. Por esta ultima razén es imprescindible realizar el pozo hermético con tapas de
accesos provistas de juntas de goma y con ventilacion de al menos 100 mm de didmetro, hasta 2
metros por encima de la cumbrera del edificio.

Otra solucion es la de dotar de ventilacion al cuarto donde se ubica la maquinaria o conectarlo

con la instalacién automatica de extraccion del aparcamiento.

Existen numerosos tipos de bombas para la evacuacion de las aguas de saneamiento, como son
las moto-bombas inundables, las bombas verticales en seco o las bombas verticales inundables,
proporcionando todas ellas excelentes resultados, si bien las sumergidas presentan la gran
ventaja de ahorrar espacio al colocarse todo el conjunto bajo suelo, por lo que se hacen

imprescindibles en calles (pasos subterraneos) y en general al exterior.

El elemento mas importante en la seleccion del modelo de una bomba es la seccion de su
impulsor (donde se conecta la tuberia de impulsion), pues es en éste lugar donde se producen
las obstrucciones. Es deseable secciones de 100mm de impulsor para edificios, reservandose
los diametros de impulsor de 100 a 200mm para pozos de alcantarillado general y los mas
pequefios, de 50 a 80mm para viviendas unifamiliares, garajes, aguas negras de servicios

higiénicos aislados, etc.

Otro dato de interés es el de las velocidades de giro, que no deben superar las 1500 rpm para
que los degastes del mecanismo, y por tanto, la longevidad de la bomba sea adecuada.
Finalmente, la altura de elevacion de fecales, nunca debe ser superior a los 15 metros, siendo

deseable que no superen los 10.

Las estaciones de bombeo se deben montar con dos bombas, de funcionamiento alterno, para
evitar que en caso de averia de una de ellas, la otra esté atascada por falta de uso. Cuando la
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instalacion del foso de bombeo protege instalaciones importantes, es conveniente tener previsto
un sistema alternativo de suministro de energia eléctrica, mediante grupo electrogeno de la

potencia suficiente.

Puntos para conseguir un buen disefio

El tubo de entrada no necesita estar localizado de forma central en la pared opuesta a las
bombas. El saliente del tubo debera ajustarse de modo que el agua entre en las condiciones de
caudal maximo y choque contra la division vertical antes de ser deflectada al fondo de la camara
tranquilizadora de entrada. En el caso de caudal reducido y de nivel de agua bajo, el agua no

deberé caer directamente sobre las aberturas del fondo de la cdmara tranquilizadora.

Para la camara tranquilizadora de entrada, una pared vertical situada enfrente del tubo de
entrada impide que el agua entrante caiga directamente al pozo de bombas y produzca burbujas
de aire. La energia cinética del agua queda reducida cuando golpea contra la pared y tiene lugar
una desaireacion satisfactoria en la camara tranqulizadora. La parte superior de la pared
divisoria entre la camara de entrada y la cdmara de bombas debera estar a un nivel ligeramente
mas alto que la linea central del tubo de entrada. Si fuera necesario pueden colocarse
rebosaderos en ambos lados para impedir que el nivel de agua alcance el tubo de entrada en
condiciones de caudales entrantes grandes y de nivel alto en la camara de entrada. Los
rebosaderos impiden también que la espuma y el lodo flotante se acumulen en la camara de
entrada. Cuando el nivel de aguas es alto, este material flotante puede desbordarse a la camara

de bombeo y ser bombeado fuera.

El disefio de la cdmara de bombeo aseguro un flujo regular de agua, sin turbulencias ni
remolinos, hacia las bombas. El caudal entrante se distribuye por medio de agujeros que hay en
el fondo de la camara de entrada situados frente a cada una de las bombas.

Con el proposito de evitar la formacién de remolinos con aspiracion de aire, entre la bomba
exterior y la pared lateral, ésta se acerca a la bomba, y se sitia a una altura aproximada a la
mitad del extractor del motor.

Las burbujas de aire que entran con el agua en la camara de bombeo se elevan hacia arriba a lo
largo del fondo inclinado de la camara tranquilizadora de entrada y salen a la superficie cerca de
la pared divisoria vertical. Debido a que el agua esta en movimiento por todas partes, existe poco
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riesgo de sedimentacion, siempre y cuando no se hayan sobrepasado las dimensiones minimas
en una proporcion considerable. La dimension mas conveniente que hay que incrementar con el
fin de obtener un mayor volumen de pozo es la distancia desde la cdmara de entrada a las
bombas. Debido a que el agua fluye a ellas por ese camino, se evita la sedimentacién. Las
pruebas efectuadas con modelos, han demostrado que cualquier base o estructura de apoyo por
debajo del tabique divisorio y el fondo de la cdmara de entrada causan turbulencias y remolinos,
los cuales se esparcen hacia las bombas. Por tanto deberén evitarse estos componentes

estructurales.

El nivel minimo de agua en la cdmara de las bombas, es decir, el nivel de parada de éstas, tiene
que ser lo suficientemente alto para que los agujeros cuadrados en el fondo de la cdmara de
entrada queden siempre sumergidos. Ademés debera tenerse en cuenta que el nivel de agua
mas bajo queda determinado por las caracteristicas de la bomba y en cualquier caso no debera

ser inferior a la parte alta del alojamiento del rodete impulsor de la bomba.

Las dimensiones del pozo de bombas queda determinado por el nimero y dimensiones de las

bombas, asi como por la capacidad de descarga de cada una de ellas.

El equipo de arranque optimo es el de estrella-triangulo, ya que el motor conectado en estrella,
tiene un par de arranque que nunca es superior al 25-30% del par maximo de arranque directo.
Debido a que la potencia requerida al motor por una bomba centrifuga es considerablemente
inferior cuando se arranca contra una valvula cerrada, puede resultar ventajoso combinar el
equipo de arranque estrella-triangulo, automaticamente, con valvulas motorizadas accionadas

hidraulica, neumatica o eléctricamente.
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e 94.11. Pozos de bombeo

El pozo de bombeo permite elevar y bombear aguas fecales, aguas grises, aguas pluviales, etc,

en zonas situadas por debajo del nivel de alcantarillado en las que es imposible un desagle o

evacuacion por gravedad.

Posibilidad de instalar 1 6 2 bombas para trabajos de alternancia. Los pozos de bombeo son de

PE o PRFV y se fabrican a la altura necesaria y en los siguientes diametros: D600 — D800 —
D1000 - D1200 - D1500 — D2000 — D2400

i
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9.5. Red de ventilacion

Una parte fundamental de los mecanismos y disefio de la red de saneamiento se adaptan a

nuevas restricciones tales como el ahorro de agua que se impone principalmente.

El principal objetivo de antiguos estudios sobre saneamiento se caracterizaba por la prevencion
del ingreso de malos olores a las viviendas desde el alcantarillado, a través de la red de
colectores y bajantes, asi como la provision de suficiente caudal de agua de limpieza para
realizar el arrastre por la red. Hoy en dia perviven ambos como problemas fundamentales del
saneamiento.

Esto condujo igualmente a buscar alternativas de sistemas de ventilacion y utilizacién de vélvulas
de admisién de aire, valorando también las pérdidas de carga y por tanto, pendientes
apropiadas, célculo de diametros, simultaneidad de aparatos. Pero el uso de nuevos aparatos
requiere nuevos estudios, que llevaron a los imprescindibles sellos hidraulicos (sifones), que se
realizaron como una primera defensa contra los malos olores desde la red hasta los espacios
habitados.

Se admitié que era necesario un sello hidraulico provisto de una conveniente ventilacién antes
que el despilfarro de grandes cantidades de agua para arrastrar lejos de las edificaciones las

heces fecales.

El desconocimiento que habia entre la interrelacion que

:F

COLUNNA OF
¥ vewriiacion

hay entre las descargas de agua de limpieza y la entrada

==
]

de aire en las tuberias obligd a conectar una bajante con

montante de derivacion a cada aparato de forma LﬁlﬁlﬁLﬁLﬁ
e g

individual. Luego se hizo una modificacion de la tuberia

conectando una red de ventilacion paralela a la bajante. Lﬁlﬁ?l.?l.?lﬁ

A causa del interés internacional en simplificar sistemas —L

AL

complejos, eliminando el montante de ventilacion ... T

paralela, apareci6 una version de bajante Unica. EU/

Conocida como sistema Sovent.
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La funcién que tiene una red de ventilacién es procurar una circulaciéon de aire minima por el
interior de la red, que facilite la evacuacion e impida el retorno de gases, olores y reflujos de
agua por la propia red hasta los usuarios, a través de los aparatos sanitarios y registros de la
edificacion. Es decir, mantener unas condiciones aerobias que eviten sifonamientos por
compresion y depresion.

Las redes de ventilacién estan formadas por una serie de tuberias que acometen a la red de
desague cerca de los sifones, estableciendo una comunicacion con el aire exterior. Constan de
las derivaciones que salen de los aparatos y se enlazan a las columnas de ventilacion.

La ventilacidn de la red de evacuacion se realizara conforme a lo establecido en el DB HS 5 del
CTE (tabla 10.3).

Diseno del sistema de red de evacuacion.

e 9.5.1 Tipos de redes de ventilacion

Los sistemas de distribucion de la red interior de evacuacién y su disefio se encuentran

influenciados por unos condicionantes internos y externos al edificio.

Condicionantes externos, vienen obligados por la disposicion y distribucion de la propia red de
alcantarillado urbano, la cual, de alguna manera, tiene su influencia en cuanto a cotas de
situacion de este alcantarillado, capacidad y distribucion del mismo, asi como la mayor 0 menor

proximidad al edificio del que se van a dar salida a las aguas de recogida.

Condicionantes internos, son aquellos que influyen en la disposicién de las tuberias de vertido,

comenzando por la agrupacion de los locales humedos, la disposicion de los aparatos sanitarios,
inodoros fundamentalmente, ya que condicionan la situacién de las bajantes, la recogida de
aguas pluviales y toda una serie de exigencias de distribucidn interior que obliguen a tener un
disefio acorde a la disposicion en si, siendo la altura del edificio y la extension de la planta dos

factores determinantes.
Ventilacién primaria: Radica en prolongar los bajantes correspondientes a la red de evacuacion

de aguas residuales, o bien a la red de bajantes mixtos, por encima de las cubiertas o tejados de

la edificacidn, por lo que es necesario realizar una perforacién en los forjados y/o cubiertas para
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conseguir equilibrar presiones por el interior de la red de evacuacion, mediante la entrada de aire
en la misma.
Si se trata de cubiertas transitables 2 metros sobre el pavimento de la cubierta y si no lo es se

debe prolongar al menos 1,3 metros por encima del mismo. Ademas se protegera

adecuadamente mediantes estructuras de obra o medios de envoltura adecuadamente anclados,

LT 6m | =3 T nm

con el propésito de proteger a dicha red de la entrada de cuerpos extrafios o desperfectos

debidos a su exposicion a la intemperie.

llustracién de ventilaciones primaria y secundaria. Terminal a la izquierda y por plantas a

la derecha

Ventilaciéon secundaria: También se le puede llamar ventilacién paralela o cruzada, su misién
principal es evitar la acumulacién de aire en la parte inferior de los bajantes, formando cumulos
de presion que dificultan una evacuacion eficaz. Esta formada por una tuberia que transcurre
paralela a la bajante y que se conecta a ella, al menos, en sus extremos, aunque es aconsejable
que lo haga como minimo cada cuatro alturas y en edificios de mas de 14 plantas, en cada una
de ellas segun CTE HS5.

El diametro de la columna de ventilacion debe de ser, al menos, igual a la mitad del diametro de
la bajante a la que sirve y la conexion a la parte superior de la bajante debe hacerse, por lo

menos, a un metro por encima del aparato sanitario mas alto.
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Geberit dispone del dispositivo Sovent que permite sustituir la red de ventilacién secundaria

ademas de recoger mas caudal

12 /s
4,2 1/s

55

18 ;—dﬂdz —

Ff d1/d2
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e 9.5.2 Desarrolo de Investigaciones y optmizacion de la ventilacion

e 90521 Sistemade dos tuberias
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El principal objetivo de antiguos estudios sobre saneamiento se caracteriza por la prevencién del

ingreso de malos olores en las viviendas, desde las alcantarillas, a través de la red de colectores

y bajantes, y la provision de suficiente caudal de agua para arrastrar por la red, las eyecciones.

Ambos problemas prevalecen hoy como uno de los problemas mas importantes en el

saneamiento.
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El primero condujo a la utilizacién de valvulas de admisidn de aire, con la correcta valoracién de
pérdidas de carga y por tanto, pendientes apropiadas, calculo de los diametros, simultaneidad de
aparatos... etc. Pero el uso de nuevos aparatos requiere nuevas investigaciones.

A finales del siglo pasado, los imprescindibles sellos hidraulicos (sifones) se realizaron como
primera defensa contra el ingreso de malos olores desde la red de saneamiento a los espacios
habitados.

Se admitié que era preferible un sello hidraulico, provisto de una buena ventilacién antes que el
despilfarro de grandes caudales de agua que arrastrara muy lejos de los edificios las descargas
de los heces fecales, mediante aparatos de descarga que hacian fluctuar las presiones dentro de
la red de saneamiento.

Este sistema de dos tuberias realmente se fabricaba con cuatro tubos, dos para bajantes una de
aguas negras y otra de aguas grises mas otras dos montantes de ventilacién utilizando cuatro
tuberias verticales necesariamente, como resultado una red de saneamiento visible, poco

elegante en cuanto a estética del edificio.
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e 0522 Sistemade unatuberia
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Una economia importante en el disefio de saneamiento se alcanz6 en USA con la introduccion
del sistema de “una tuberia” en éste ambas clases de aguas ( negras y grises) descargaban en
una bajante comun. Una ventilacién plena quedaba garantizada al colocar una tuberia separada,
conectada a todos los aparatos y ventilandolos a la atmosfera; De nuevo el sistema “ una
tuberia” necesita instalarse con dos tuberias verticales.

L necesidad de nuevos disefios mas econémicos, junto a una mejor comprension de los
mecanismos de funcionamiento del nuevo sistema de “una tuberia” particularmente las
interrelaciones de las descargas de agua y los efectos transitorios de presion en las bajantes,
propagados a todo el sistema, ocasionando la pérdida del sello hidraulico, generan nuevas

investigaciones.
El flujo vertical en bajantes fue investigado por HUNTER (1924) DAWSON y KALINSE (1937) Y

BABBITT,(1935) también consideraron este problema se propuso que las bajantes de aguas

usadas no deberian llenarse mas que el 25% de su seccion transversal.
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Por lo tanto la pelicula anular de flujo de agua escurriendo por la bajante, no debe tener un
espesor mayor de 1/16 del diametro de la bajante. Esta aparentemente cautelosa medida, limita
que el nucleo central de aire, de la bajante, permanezca libre del tapén de flujo, evitando que
éste pueda generar sobrepresiones o sub presiones, capaces de destruir, con estas
fluctuaciones de presion, los sellos hidraulicos denlos sifones.

Con la introducci6n de la bajante Unica sin montante de ventilacion se determiné que la categoria
de la presion de aire generaba la pérdida del sello hidraulico, asi como la forma en que la
ventilacion de los aparatos podria conectarse a un montante de ventilacion discontinua.

La presion del aire la reduccion del sello hidraulico se puede clasificar como:

-Sifonamiento inducido de los aparatos, al producirse una presion inferior a la atmosférica en la
conexion del desaguie.

-Sobrepresion producida por la llegada | sifén considerada de un transitorio de presion positiva,
posiblemente provocada por un piston hidraulico.

- Autosifonamiento del sello hidraulico debido al perfil de la seccion vertical de la descarga del
aparato, produciendo en todos los casos oscilaciones en el agua del sifén provocando su

reduccion del y con él su rotura.
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e 9.5.2.3 Sistema de drenaje de simple bajante
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e 9.5.2.4 Sistema de tuberia modificado

Cubiecta

’i-\p'_.ﬂ""-l
Planta 1& —lr=
~Z_
Planta haja ;_"
terrsns L)/’

Colector de 150 —
e N ) 100mm

cdlumna de ventilaciéa

Lo

L,

A causa el interés internacional en simplificar complejos sistemas, eliminando la montante de
ventilacion paralela, aparecid una version de la bajante unica. Conocida como sistema
‘SOVENT” fue desarrollada en Suiza y es muy usada ahora en Europa y USA. Este sistema
emplea sobre todo, conexiones especiales, para permitir a los colectores entroncar con la
bajante en cada planta, mientras mantiene un nucleo de aire ininterrumpido en el centro del flujo

del agua evitando que se forme el piston hidraulico.
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e 9525Primer accesorio Sovent
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Acesorio Sovent optmizado

Alternativa econémica a los tubos de desagiie convencionales

Mediante el accesorio Geberit Sovent, Geberit ofrece una alternativa econdmica y ampliamente
desarrollada desde el punto de vista técnico al disefio convencional de sistemas de desagie en
edificios de gran altura. Sovent evita los cierres hidraulicos en la bajante de aguas residuales
causados por las conexiones a los pisos, mejorando de esta forma la capacidad de flujo de la
bajante de aguas residuales. Al mismo tiempo, Sovent garantiza el suministro de aire de aire
entre ramal de conexidn y la bajante de aguas residuales, haciendo de esta forma innecesarios
los tubos paralelos de ventilacion. Ademas, una particion evita que entre espuma o salpicaduras

de agua en el ramal de conexion.

Compatible con el sistema y sdlido
Geberit Sovent se encuentra disponible para bajantes con un diametro de 110 o 160 mm. El
accesorio esta fabricado con plastico resistente PE-HD y puede combinarse con los tubos de

evacuacion Geberit Silent-db20.
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Conexion convencional de los tubos del Geberit Sovent
piso a la bajante

Puede ocurrir en la depresién mayor columnas de caida convencional. Se presenta condiciones
de flujo adversos en la linea de conexion, estas condiciones de obstruccion hidraulica en la
tuberia impide el flujo de aire necesario. Con espacio SOVENT la evita garantizando una
ventilacién adicional suministrando un flujo de aire adecuado y ademas, la pared de separacion

impide la infiltracion de musgo, las particulas de suciedad o salpicaduras en la conexidn

i}
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Ejecucion de los tubos de conexién en la linea a cabo de conformidad SN592000 a la
recomendacion estandar para Suiza.

- La carga maxima admisible de las aguas residuales al discurrir por una columna que tenga un
accesorio montado Sovent es de 12 | / s. El tamafio de la columna con ventilacidn primaria por
encima del techo debe tener una dimensién de 110 mm / DN 100.

- En el lugar de un ramal convencional en la columna del bajante, se debe programar una pieza
Sovent.

- Cada columna de caida prevista con piezas Sovent deberan estar ventiladas por separado opor
encima del techo y sin estrechamiento de la seccién transversal (En este caso, las valvulas de
ventilacién no deben ser usadas)

- Para la compensacion de la presion, se debe planear tubos de ventilacion para conectar el

soltar la columna colector horizontal o enterrado, y como desviaciones de la

|
— —

seguiin SN592000
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e 95.2.6 Sistema Sovent Ventilacion

Debido a la formacién de un tapon hidraulico en la pila Causado por el agua entrante de una
rama, convencional produce una pila que facilmente sobrecargado negativamente Las
presiones del conducto y Alterando los limites tolerables y trampas que pierden Su sello de
agua.

El edificio de la Geberit Sovent aireador activamente la lucha contra los fenémenos hidraulicos
del flujo de aire / agua en pilas verticales.

El montaje del aireador esta disefiado para:

-Evitar la formacion de un tapon de agua en la pila por el lateral el flujo de agua de la rama de
manera eficiente de la mezcla de los residuos que fluye en las ramas con el agua / flujo de aire
en la pila

-Limitar la velocidad tanto de liquido y el aire en la pila y, por tanto, reducir el volumen de aire a
50% en comparacion con cualquier sistema-demas y velar por la accién de ventilacion de las
ramas

-Evitar la penetracion de cualquier salpicadura agua o espuma en las ramas, ofrecer

posibilidades versatiles que unen en una sola conexién. Con el montaje del aireador Sovent

Evacuacion eficiente 82



venteo puede ser administrado faciimente con cada accesorio Geberit Sovent-aireador con el
sistema de ventilacion cada accesorio sanitario tiene que ser ventilado a un tubo de viento
adicional. Esto significa la agrupacion de la instalacion de mas tiempo, materiales y las tuberias

de mayor tamafio. Comparaciéon Sovent-sistema

E:

7

I}
=4
#L

e 90527 Rama convencional

Montaje en el suelo Se debe planear una habitacién en cada piso Sovent que se realizan
conexiones a soltar la columna. La distancia maxima entre dos piezas debe Sovent no supere los
6 m. Si la distancia maxima no puede ser respetado por construccién razones técnicas, dos
plantas cada uno con dos codos de 45° se debe instalar en la caida de columna de las aguas

residuales en lugar de una pieza Sovent
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Observacion
La combinacion de dos pisos con dos codos de 45° esta permitido solamente si no hay

Dispositivo esta conectado a la etapa correspondiente.

Planificacion de una columna de caida adicional Si la carga de las aguas residuales de la
caida de la columna mayor que 12 |/ s, es necesario planificar columnas caida adicional y
hacer una distribucién

Igualdad de conexiones al mismo, deje caer region de la columna con una carga muy

alta de aguas residuales
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Desviaciones de conduccion Planificacion rotos La longitud maxima de las lineas de
conexiony de la

la necesidad de que se fijan los ramales desglosados en la norma SN 592000 y deben ser
respetados en consecuencia. Desviaciones desagregados mayo necesarias, de
conformidad del siguiente diagrama, puede conectar directamente la caida de la columna.
-Tubos de conexion roto

-Areas sin conexion

-Si las porciones de ventilacion deben conectarse de aguas arriba de la conexion de la
columna al colector horizontal o enterrado, debe planificarse zonas francas conexion,
para evitar la deposicion debido a la represioén. Las porciones de ventilacion han de ser
conectado a un conducto deflexion. Conduccién de desviacion es de lograr en dimension
2 110 mm / DN 100 (prescripcion Geberit).

-Las zonas sin conexion

i Nota

La combinacion de dos pisos con dos codos de 45° esta permitido solamente si no hay

Dispositivo esta conectado a la etapa correspondiente.
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e 95.2.8 Areas de conexién de reduccion acustica de salas de Geberit
PE-HD Sovent

De reduccion acustica de salas de Geberit PE-HD Sovent Si el uso de partes Sovent , se puede
admitirla incluso una extension del ruido aéreo que por efusiones de la caida de columnas en
las descargas Geberit HDPE. Con el requisito aumento en la proteccion contra el ruido, por la
que se se recomienda tuberias Geberit Silent- DB20 . Sovent las partes deben estar

completamente aislados contra la la propagacion del ruido aéreo con Geberit Isol Flex .
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e 9529 Aislamiento a Ruido

Aislamiento a ruido aéreo de la habitacion Sovent Geberit con Isol Flex
1 tubo de Geberit Silent- db20

2 manta de aislamiento Geberit Isol Flex

-Ejemplo de instalacién de la caida de columnas Sovent Caida columna individual , parte Geberit

PE-HD Sovent con conexidn al colector horizontal ( en la pared de aplicable )

Ejemplo de instalacion con sala de Geberit PEAD Sovent Geberit pieza dimensionamiento
HDPE Sovent

El tamafio de la caida de partes de la columna Sovent se realizara de acuerdo con SN estandar
592000 Art. 7.2.1 , donde la tasa de flujo volumétrico Q max de 12 1/ s debe no se excederan

El disefio de las otras partes de la instalacién se llevara a cabo de conformidad con la norma SN
592000 , recomendacion para Suiza ventilacion en primaria techumbre @ 110 / DN 100 manga
larga sala de Sovent manga larga sala de Sovent presion colector horizontal y enterrado Sistema

fin Geberit Sovent 2 m 2 m Equilibrio

B |
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e 95.209O0tros criteros

Presion debida a formacion de espumas

El uso cada vez mas creciente de productos detergentes en lavadoras, lavaplatos, fregaderos
etc, con alta produccion de espuma ha originado serios problemas para el funcionamiento de las
redes de ventilacion.

El agua sucia, en su caida por la columna de desague, se mezcla vigorosamente con el aire y
con los residuos de detergente que el agua contiene.

La espuma que se genera por estas acciones de mezcla, discurre por la columna y se deposita
en las partes inferiores del sistema de evacuacion, los albafales o colectores, por ser mas
ligera que las aguas, que corren por debajo de ella.

El aire arrastrado por el agua comprime la espuma y la hace pasar por el camino mas facil: la
red de ventilacion. Como la red no se ha dimensionado para evacuar la espuma que se
generan, esta encuentra su via de salida a través de las valvulas de desagie y de los
rebosaderos de los aparatos sanitarios. Dependiendo del disefio de la red y de la cantidad de
espuma se crean sobrepresiones en la red de saneamiento que pueden llevar a la pérdida del
sello hidraulico de los sifones debido a que la espuma es més densa que el aire y en su camino

hacia zonas de presion inferior produce mayores pérdidas de carga.

Un agente espumante es una substancia quimica con propiedades surfactantes (tensoactivo)
que cuando se encuentra presente en pequefias dosis en una disolucion facilita la generacion

de espuma.

En la industria de detergentes se encuentra a menudo el lauril éter sulfato sédico bajo la
abreviatura SLES muy empleado en la elaboracion de jabones, cremas de afeitar, pasta
dentifrica y champu. Algunas evidencias muestran que el SLES puede causar irritacion en la
piel. De la misma forma el lauril sulfato de sodio (abreviado SLS) que es un agente surfactante
aniénico empleado en una variedad de formulaciones. A pesar de todo posee algunas
propiedades irritantes para la piel. El lauril sulfato aménico (abreviado como ALS) que es
empleado como detergente substituyente del SLES poseyendo una muy buena solubilidad en

agua fria, ademas de poseer una buena compatibilidad con la piel. Otros agentes espumentes
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clasicos son mezclas de glicerina y agua que se emplean en la fabricaciéon de refrescos, de la

misma forma en cocina se emplea de forma clasica las claras de huevo.

Resumen

Uno de los contaminantes que mas afectan al medio ambiente en la actualidad son los
productos quimicos que contienen los detergentes, por lo tanto es fundamental tratar de
disminuir el dafio que causan. Para esto se necesita conocer las concentraciones de las
sustancias mas dafinas, como: los tensoactivos idnicos y anonicos, por mencionar algunas; una
de las que mas dafian son los sulfatos y el presente trabajo se enfoca en ellos porque son los
que producen la espuma del detergente y debido a la creencia erronea de que mientras méas
espuma haga un detergente, mejor es este, se le agregan mas a la férmula. Los dafios mas
evidentes causados a partir del uso de estos quimicos son en la flora y fauna local por modificar
la tension superficial del medio ambiente en donde se encuentran. Otro problema que
enfrentamos es en la instalacion de la red de evacuacién de los edificios, tal como indicamos en

los apartados anteriores.

La densidad de la espuma varia entre 30 y 250 kg/m(recuérdese que la densidad del aire es de
1,2 kg/m) ,dependiendo del tipo de detergente.
A igualdad de y pérdida de diametro de ventilacion ter del 20 por 100 superior al que se

dimensiona para conducir aire.

Las zonas criticas donde se producen sobrepresiones debidas a espumas de detergentes estan

marcadas en la siguiente figura:
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Para evitar la salida de espuma a través de las valvulas de desagle y rebosaderos es

conveniente tener en cuenta estos puntos criticos

El unico remedio a este grave problema es el uso de detergentes que no producen espuma

caracteristica que, ademas, no empeora la calidad del producto.
Sistemas de evacuacion sin red de ventilacion

Para conocimiento del lector, se menciona que existan sistemas de evacuacion de aguan

fecales que funcionan sin red ventilacion.

Uno de ellos es el sistema “‘SOVENT” desarrollado en Suiza por Geberit del que ya se habl6
algo al principio de este tema. Los accesorios han sido mejorados con el paso de los afos para
cumplir con los requisitos de los sanitarios modernos. El sistema esta constituido por unas piezas
especiales, llamadas “Aerator” en la zona de unién de los ramales con la bajante que producen
una aireacion de la columna evitandose asi las oscilaciones de presidn positivas y negativas que

pueden producirse sin la colocacion de la red de ventilacion.
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Al pie de la bajante llevan otra pieza llamada “Desaerator” que evita la sobrepresién en la parte

baja ya que el aire escapa por un “by pass” que tiene la pieza

El accesorio Aerator cumple los criterios para el estudio del fenémeno hidraulico flujo agua-aire
en bajantes verticales

—Prevenir la formacion de piston hidraulico en la bajante por el flujo abundante desde el injerto

de un ramal.

—-Mezclar eficazmente las aguas fecales fluyentes de los injertos con las del flujo anular de la

bajante procedente de injertos anteriores.

—Limitar la velocidad de ambos y aire en la bajante y asi reducir el volumen de aire al 50%

comparado con sistemas tradicionales
—Asegurar la accion de ventilacion de los injertos
— Evitar la penetracion de cualquier agua con sélidos o espuma en los injertos.

-Ofrece conexionen variadas a un solo injerto.

: i
i COMEX ION POSIELE
1 A LA BATANTE DE VENTILACION

LINEAR DE ESCAFE DE P‘REEICI.E

CAMARA SEFERADOR DE
AIRE

e T e R

. iH !
ARER DE SCOCION TUED l—— = 1l
MINMIMD 4,3 aRER TURD

FLUJO SUAVE DE AGLA SALIENDO
DE LA PARTE BUPERIOR DEL
TUED LIBRE PARA CIRCULACION
DEL AIRE

ACCESORID AEREADOR

DEEVIACION LIMEA llﬂmmi

TOPOS LOS ACCESORIODS COMECTADD
A LA LINEA DE DESVIACION EN LA
BASE DE LA BAJANTE
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Con estas caracteristicas, el accesorio Aerator minimiza el efecto de vacio a través sistema.
Debido a la situacion de presion constante y equilibrada, ramales de un di@metro menor
conectarse también con accesorio T o Y cualquier sitio sobre la bajante sin entrar por el

accesorio Aerator.
El Desaireador:

Instalado en la base de la bajante, bien al final o también en los desvios horizontales
intermedios, este accesorio separa el flujo del aire en la bajante del liquido, asegurandose una
entrada suave a la del edificio y alivia la parte inferior de la bajante, de la sobrepresion ejercida

por la descarga de agua en el colector.

Se puede omitir el desaireador y reemplazarlo con una curva suave y larga o dos codos de 45
cuando no haya conexiones en la planta 0 en la base de la bajante. El desaireador puede
sustituirse por una tuberia de desviacion a la cual se conecten dos conexiones que de otro

modo irian entroncados en la zona final de la bajante.

———of

|mm&=lﬂﬁd¢lm

ESQUEGh DEL BISTEM “SOVENT™ DRDICARDD LAS PEEDWS ESTPaCTAlNS
Pk MTWTHTERR LA SCESece@cion BN Bl FIX DX LA ZRJAMTE.

Condiciones de Diseio del sistema Sovent:
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Las bajantes Sovent deben ser llevadas tan rectas como sea posible desde abajo hasta arriba y
por encima de la cubierta ambiente. La dimension de la bajante se calcula segun la cantidad de
aparatos como ya se ha visto se requiere un Aerator en cada planta donde uno do los siguientes

injertos horizontales entre en la bajante Sovent:

a) al injerto de aguas fecales

b) injerto de aguas grises con el mismo diametro que el de la bajante o

¢) Injerto de aguas grises de diametro 25,4 mm menor que el de la bajante

En cualquier planta donde no sea necesario el Aerator, se instala un doble ramal a la bajante.

Esto mantiene un flujo estable dentro de la bajante Sovent.
La distancia maxima vertical entre los aerators o dobles ramales no deben exceder los 6 mts.

Injertos de aguas grises de por lo menos un diametro inferior al de la bajante pueden ser
conectados directamente a la cdmara del aerator Sovent. Injertos méas pequefios pueden

enchufarse directos a la bajante con una Te.

La parte superior de las bajantes pueden ser unidas juntas por encima de la conexion del
aparato mas alto. Estas ventilaciones combinadas tienen que ser dimensionados segun las

cargas totales de los aparatos, haciéndose las conexiones de la bajante con piezas en Y.

Las dobles ramales y las conexiones a las bajantes deben tener una pendiente minima de por lo
menos un 3%. La longitud méaxima no debe ser mayor de 20% de la longitud total de la bajante o

en caso contrario, habra que aumentar un diametro el tubo ramal.

En vez de colocarse un desaireador al pie, puede sustituirse por un tubo de desviacion al que se

conecten los aparatos.

El cambio de direccidn en la base de la bajante o en los ramales deberian hacerse con dos

codos de 45° con un trozo por lo menos de 1,5 diametros de longitud.
Injertos (ramales), en la bajante Sovent.

La longitud maxima de un ramal no deberia exceder 4 metros. Si es mas largo, se tendria que

aumentar la dimension.
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La pendiente de los ramales no debe ser menor de 1,5% ni mayor del 4%.

Cuando sucede que haya cambios de direccidn a 90° (mediante codos de 90° o giros de radios
de diametros similares), en un ramal horizontal debe aumentarse un didmetro més en la zona de

aguas arriba del giro o codo.

Si el giro se efectia con dos codos de 45° intercalando un trozo de tubo recto entre ellos no es

necesario aumentar el diametro.

Las conexiones de un ramal horizontal a una bajante o a otro ramal horizontal, se deberan hacer

mediante piezas en Y, como se ha dicho antes.

Como alternativa al aumento de didmetro de los ramales, se puede colocar una tuberia para

equilibrar las presiones, conectada a uno de los siguientes puntos permitidos:

a) La parte superior del Aerator Sovent.
b) A una conexion Y en la bajante.
c) Aunramal con un diametro mayor

d) Al exterior por una tuberia

De los cuatro, es preferible la solucion (a)

No se puede conectar un ramal al aerator, con angulo de 45° como es deseable en los sistemas

tradicionales, por no ser necesario.

Evacuacion eficiente 95



l . 7’.UJ'
5 T
_Q?JF___;_;I =

B3

AEREATOR

EAdT¢ s ot

)

K2 Yo ||| commme
)

Tercara

o i A e
Conexitn intermedia L

h>12m

(
-
i

E2Y¢ =
Croswentincitn v
2 Y Pt b

Ventilacion cruzada o circunventilacién: Complementan
la ventilacién secundaria con el fin de garantizar un mejor
equilibrio de las presiones en la zona inferior del bajante,
esto es necesario principalmente en edificios de gran
altitud, en este caso los elementos mas cercanos a la base
del bajante deberan ser conectados al colector mediante
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una segunda columna, conectada igualmente al bajante para favorecer la ventilacién.

El tramo de desdoblamiento o circunventilacién debera de conectarse como maximo a

dos metros de la base del bajante principal.

Ventilacion terciaria: Es un sistema poco frecuente, crea una red de ventilacion interior en la
camara higiénica. Esta formado por una columna de ventilacién instalada de forma paralela a la
evacuacion, conectada a la ventilacion secundaria por un extremo y cada uno de los aparatos
sanitarios por el otro. Este tipo de ventilacion debe hacerse, en medida de lo posible, en sentido
ascendente por las paredes laterales del cuarto humedo.

Su funcion principal es la de evitar el desifonamiento por aspiracion de los cierres hidraulicos,
debido a largos recorridos en las redes interiores y derivaciones.

o o Subsistema de ventilacion primaria
Subsistema de ventilacion terciaria

| Subsistema de ventilacion secundaria
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Valvulas de ventilacion/aireacion: Esta medida puede ser complementaria o sustitutiva de la

red de ventilacidn primaria y secundaria.

1. Vélvula de ventilacién

2. Bajante de aguas residuales

3. Colector de derivacién interior,
5 pequefa evacuacion

J 4 4. Colecior general de aguas residuales

1
SNBENEENA ;:
SUNSNEENEE}

Se montan al final de la bajante en edificios de cinco plantas
menos, y para edificios de mas de cinco alturas se instalara una
valvula cada cuatro plantas. La union sera por presion con junta

de caucho o sellada con silicona.
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Para provocar una ventilacion terciaria o para proteger los sifones en los grupos de aparatos en
linea, se pondran instalar valvulas de ventilacién de menor caudal entre el Ultimo y penultimo

aparato hasta un maximo de 5 aparatos (lavabos, duchas, bafieras o bidés)

Cuando la valvula esté abierta, el aire entra en la instalacion y equilibra las depresiones
producidas por el uso de aparatos sanitarios.
Una vez que las presiones estan equilibradas, la valvula se cierra e impide la salida de malos

olores al exterior.

[ 4 N\ 5
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9.6. Sifones

Es el dispositivo encargado de efectuar un cierre hidraulico en una instalacion de evacuacion de
agua. El cierre hidraulico retiene una determinada cantidad de agua que impide el paso de aire
fétido, desde la red de evacuacion al espacio donde estan instalados los aparatos sanitarios, sin
afectar al flujo de agua sucia que se evacua a través del citado cierre.

Los sifones pueden ser basicamente de dos tipos:

Independientes por aparato: es el sistema méas habitual, utilizandose los llamados sifones, de
tipo botella o tipo “U”

Comunes por cuarto humedo: mediante el bote sifonico, que recoge las aguas de derivacion
de diversos aparatos de un mismo cuarto de bafio o aseo, enlazando con la bajante principal por
uno de los extremos. Se instalan empotrados en el suelo y pueden incorporar una rejilla

horadada en su parte superior para la recogida del agua vertida en el suelo.

Segun el vigente Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), de obligado cumplimiento en Espafia,

los cierres hidraulicos pueden realizarse mediante sifones individuales propios para cada

aparato, o botes sifénicos que pueden servir a varios aparatos. Sus caracteristicas deben ser las
siguientes:

a. Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviesa arrastre los sélidos en
suspension.

b. Sus superficies interiores no deben retener materias sélidas.

c. No deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

d. Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

e. La altura minima del cierre hidraulico debe ser de 50 mm, para usos continuos y de 70 mm
para usos discontinuos. La altura maxima debe ser de 100 mm. La corana debe estar a una
distancia igual o menor de 60 c¢cm por debajo de la valvula de desagle del aparato. El
diametro del sifén debe ser igual o0 mayor que el diametro de la valvula de desagtie, e igual o
menor que el del ramal de desagiie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el
tamafio debe aumentar en el sentido del flujo.

f.  Debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para limitar la
longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

g. No deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale un bote sifénico para un grupo de
aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual.
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Si se dispone un unico cierre hidraulico para el servicio de varios aparatos, deben reducirse
al maximo la distancia de estos al cierre.

Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto
humedo donde esté instalado.

El desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavaderos y lavavaijillas) debe

hacerse con sifén individual.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales segun

Normativa Espafiola (CTE)

El diametro de salida en los sifones juega un papel fundamental a la hora de disefar la pequefia

evacuacion. Si el diametro no es el correcto, puede causar problemas que afecten al conjunto de

la instalacion. Esto provoca dos situaciones:

a.

Si es demasiado pequefio, la descarga de agua efectuada puede llenar la seccién del tubo y
provocar la formacién de un pistdn hidraulico. Como consecuencia, se generan ruidos en el
proceso de desague e incluso las presiones negativas provocadas puedan eliminar el cierre
hidraulico.

Si es demasiado grande (sobredimensionado), las particulas pueden sedimentarse en el

fondo de los tubos y reducir el didmetro interior.

El CTE marca los siguientes criterios a tener en cuenta en el disefio de las redes de pequefia

evacuacion:

1.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas
arriba.
Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la vélvula de desagie

conectada.

El CTE define los diametros de los sifones en funcion del aparato al que se conectan y al uso del

edificio:
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. o Diametro min. sifon (mm)
Tipo de aparato sanitario - —
Uso privado Uso publico
Lavabo 32 40
Bide 32 40
Ducha 40 50
Banera 40 50
Inodoro con cisterna 100 100
Inodoro con fluxometro 100 100
Urinario con pedestal - 50
Urinario suspendido - 40
Fregadero de cocina 40 50
Fregadero de restaurante, laboratorio - 40
Vertedero - 100
Fuente para beber - 25
Sumidero sifénico 40 50
Lavavajillas 40 50
Lavadora 40 50
Lavadero 40 -

Dichos didmetros se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5

m. Para ramales mayores, debe efectuarse un célculo pormenorizado en funcién de la longitud,

la pendiente y el caudal a evacuar.

Geberit dispone de la gama de sifones Uniflex para su uso en lavabos, bidés, bafieras, duchas,

lavadoras y lavavajillas. Sus caracteristicas son las siguientes:

¢ Autolimpiables: Gracias al disefio de los sifones, se evita la sedimentacion de las

impurezas.

Autolimpiables Resistentes a altas y
bajas temperaturas

Evacuacion eficiente
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Faciles de montar Extensa gama

o Cierre hidraulico: Cumplen con los requisitos establecidos en el CTE espafiol en cuanto

a la altura minima de cierre hidraulico de 50mm.

Minimo 50mm de Resistentes a Montaje sencillo
cierre hidraulico agentes quimicos y rdpido

10 anos
100% Compatibles Disponibilidad de

recambios durante
10 anos
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e 9.6.1 Sifénes uniflex para lavabo

e 9.6.1.1 Sifén de botella

Fabricado en ASA, estd sometido a un bafio de cobre vy,
posteriormente, cromado. Este sistema evita riesgos de corrosidn

0 dafios causados por golpes o arafiazos.

La altura del cierre hidraulico es de 75 mm, dimensién
recomendada por el CTE espafiol para usos discontinuos. En su interior, un dispositivo conduce
el agua hasta la salida y aumenta la velocidad del flujo, de
manera que arrastra todas las particulas en suspension. De esta

forma, con cada descarga, el sifon se limpia.

El método de instalacién es muy sencillo, la unién entre el vaso
del sifén y el ramal de desagle re realiza mediante un simple

‘clic”.

e 9.6.1.2 Siféon simple o curvo:

La gama también incluye este sifon (para salidas @32 mm o @40 mm) cuyo uso se recomienda
en espacios donde la estética no va a jugar un papel destacado, como son los interiores de
armario de lavabo o similares.

Con el disefio del sifén curvo extensible se gana espacio, ya que el sifén se acerca al maximo

hacia la pared. En el interior del sifon, la pared separadora facilita que ambos modelos sean

autolimpiables.

Evacuacion eficiente 104



e 09.6.1.3 Sifon empotrado, para lavabo, con racor

El sifon empotrado ahorra espacio debajo del lavabo. Es muy Util en el disefio de bafios para

personas con movilidad reducida o cuando el bafio requiere un perfil de sifén muy reducido.

e 9.6.1.4 Sifon para bidé

Tiene una altura de cierre hidraulico de 50 mm, que garantiza un correcto funcionamiento de
desagie. Las dimensiones del sifon permiten su colocacion en la mayoria de modelos
existentes. Los sifones estan fabricados en material sintético que permite crear superficies lisas y
muy faciles de mantener limpias. Para los bidés suspendidos, se ofrece el sifon en colores

blanco y cromado.
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e 09.6.1.5 Sifén para bafiera Push Control

Gracias al disefio plano del pulsador, permite espacio en el interior de la bafiera y se adapta a la
mayoria de bafieras estandar.

Construidos segun el principio de los vasos comunicantes, todos los sifones para bafiera Uniflex
de Geberit garantizan la hermeticidad contra malos olores en la salida del rebosadero dentro de
la bariera.

El sistema de operacion por cable Geberit, garantiza su perfecto funcionamiento en todo tipo de
instalacion. En el caso del sifon con la salida de suministro de agua incluida, ésta se puede

orientar segun el disefio de la bariera.

e 9.6.1.6 Sifones para ducha de obra

Los sifones Geberit Uniflex para ducha de obra estan disefiados
para desagles de 40 y 50mm y su altura minima es de 95mm.
Geberit ofrece 6 tipos de rejillas de proteccion, todas ellas

fabricadas en acero inoxidable con un disefio de alta calidad.

La tecnologia Geberit ha desarrolado el nuevo sifon para ducha de
obra tipo canal, que no sélo responde a las exigencias del mercado sino que esta disefiado para
minimizar el impacto acustico asi como evitar las tensiones en juntas y uniones. Existen dos
tipos: el primero, para instalar el canal de desagiie en el encuentro con un tabique. El segundo,

se instala en la zona que se desea del suelo del bafio.

El mantenimiento de los sifones para ducha de obra es sencillo

gracias a su facilidad de desmontaje.
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e 9.6.2 Sifones para plato de ducha

Los sifones con orificio de salida de 50 y 60mm tienen una altura de 85mmy el de
90mm, de sbélo 80mm. La tapa estd fabricada en ABS y su disefio es
completamente vanguardista.

El sifon de 90mm es ideal para platos de duchas grandes, sobre todo para platos
de poca profundidad o instalados a ras del suelo terminado. Su poca altura, sélo
80mm, permite perfectamente esta clase de instalacion.

Los tres modelos de sifones son desmontables para facilitar el mantenimiento y la

limpieza.

Evacuacion eficiente
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e 9.6.3 Sifones Uniflex para lavadora y lavavajillas

Con el sifén Geberit Uniflex para lavadoras y lavavajillas, ademas de evitar los malos olores que
emanan del tubo de evacuacion en PVC, se mejora la apariciencia del espacio donde estan
instalados la lavadora o el lavavajillas.

El modelo con montaje visto (sobre pared) facilita la conversién del tubo
de evacuacion en PVC en un sifén cerrado.

El sistema de conexién al sifon es hermético, con lo que se garantiza un
desague fiable.

El disefio del sifon en “S”, permite un correcto funcionamiento de

desagtie, y garantiza una accién de autolimpieza al 100%.
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9.7. Valvulas de descarga y flotadores

Son los primeros elementos encargados de recoger las aguas usadas procedentes de los
aparatos sanitarios, estos dispositivos han de facilitar el vaciado de las aguas dependiendo del
volumen del propio aparato sanitario.

Pueden ir unidas al elemento encargado de sellar o impedir el desagie del aparato (tapon) de
forma automatica o bien requerir de la colocacion manual de este, el cual suele estar unido a la

griferia del aparato mediante una cadenilla, palanca o varilla.

Una de los sistemas més faciles de ahorrar agua es instalar un WC con cisterna de doble
descarga, que permiten al usuario elegir la cantidad de agua a utilizar. El uso de un menor
volumen de agua para limpiar el inodoro puede reducir el consumo anual de agua y contribuir a

la proteccion de este valioso recurso natural.

Los sistemas de instalacion de cisternas Geberit difieren el sonido de descarga del agua a través
de la estructura de las viviendas evitando que el ruido se transfiera a habitaciones contiguas al

bafo.

La gama de Mecanismos y Flotadores Universales Geberit presenta distintos modelos

compatibles con todas las cisternas vistas.

Las cisternas empotradas

e 9.7.1 Mecanismo de descarga universal Geberit Serie 290

Por la amplia posibilidad de ajuste de su rango de altura son compatibles con cisternas de todos
los tamarios y formas. Esta y sus otras multiples opciones de adaptacion les confieren una gran
versatilidad, por eso son tan adecuados para su instalacién en las cisternas de disefios
especiales.

Su sistema de doble descarga genera un importante ahorro de agua y ofrece muchas opciones
de ajuste (la media descarga se puede reducir hasta tan solo 3 litros de caudal de agua y a 6
litros la descarga completa) y estan elaborados con materiales de alta calidad que aseguran su
durabilidad.
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Todos los ajustes de fabrica se pueden cambiar sin necesidad de herramientas y el montaje se

realiza de forma sencilla, sin que haga falta medir ni cortar.
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e 0.7.2 Mecanismo de descarga
Geberit Serie 240, compatible con
cisternas vistas de base roscada o
bayoneta

Este nuevo mecanismo es 100% compatible con
cualquier cisterna vista de doble descarga y con la
mayoria de descarga simple, ya tenga base
roscada o de bayoneta. Si la base es roscada,
solo hay que quitar el viejo mecanismo
estropeado y roscar el nuevo Geberit Serie 240.
Cuando se retira de la base del nuevo mecanismo
el pequefio accesorio que lo hace compatible con
los sistemas de rosca, Geberit Serie 240 encaja
entonces perfectamente en el sistema de
bayoneta de las cisternas vistas.

Realizado en un plastico de maxima calidad muy
resistente a la corrosion del agua, el nuevo
Mecanismo Geberit Serie 240 asegura su maxima
durabilidad. Genera, ademas, un importante
ahorro en la factura del agua ya que permite
ajustar la media descarga al caudal de agua
deseado  directamente desde el propio

mecanismo.
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X [mm]

219-225
212-218
205-211
198-204
191-197
184-190
177-183
170-176
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H [mm]
394-400 10
387-393 11
380-386 12
373-379 13
366-372 14
359-365 15
352-358 16
345-351 17
338-344 18
331-337 19
324-330 20
317-323 21
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e 9.7.3 Flotadores Universales Geberit

Los flotadores universales Geberit tienen un disefio compacto, una altura regulable y unas
opciones de conexion universales que los haces compatibles con cualquier cisterna de procelana
sanitaria del mercado. Su innovadora tecnologia permite que el propio flujo del agua limpie el
flotador cada vez que la cisterna del inodoro se llena. Ademas son muy resistentes a los agentes
de limpieza y a la corrosiéon del agua ya que las valvulas estan fabricadas con materiales
plasticos de la méaxima calidad y la rosca de conexién es de laton 3/8”. Disponibles tanto para
cisternas con suministro del agua lateral como inferior, son vélidos para un amplio rango de

presion de servicio entre 0,1-10 bar sin necesidad de ningun accesorio extra.

Con los flotadores universales Geberit el llenado de la cisterna es muy rapido, solo 30 segundos
con a una presion del agua a 3 bares. Pero su rapidez no es incompatible con el silencio. Geberit
consigue que el llenado del agua de la cisterna se realice con un nivel acustico | —entre 12 y 14
db(A) a 3 bares de presidn- por lo que los flotadores universales Geberit son los mas silenciosos

del mercado.
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Flotador Universal lateral Geberit Serie
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Flotador Universal inferior Geberit Serie 360
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9.8. Mecanica del transporte de sdlidos en colectores

El rendimiento de la red de saneamiento de un edificio depende de un nimero de factores que
incluyen:

e Las caracteristicas de evacuacion de la taza del inodoro, como son el mecanismo de
desagie de sdlidos, el volumen de flujo y el porcentaje de agua disponible que sale
detras del solido para empujar la materia fecal.

e Las propiedades de la red de tuberias de saneamiento tales como, el diametro, la
pendiente, forma de la seccidn transversal, rugosidad de las paredes, la masa de sélidos
que se transportan y la cualificacion de la mano de obra que ha ejecutado la instalacion

de saneamiento.

El disefio del inodoro debe de ser tal que el volumen de agua descargada delante del sélido sea
tan pequefio como sea posible.
Las propiedades principales del inodoro, para el transporte de solidos son aquellas que

determinan la posicion del sdlido en la descarga del inodoro.

El analisis de una extensa muestra de datos experimentales para una vasta coleccion de masas

y tamarios de sélidos indica que el transporte de sélidos en colectores ocurre como sigue:

La velocidad a la que el sdlido entra en el colector se reduce rapidamente, debido al impacto en
la pared de la tuberia y a las fuerzas centrifugas presentes a la entrada del codo del colector,
esta rapida desaceleracion, en la velocidad del sélido, haciéndose inferior a la que lleva el agua
que viene detras, hace que la altura del agua, el calado, detras del sélido aumente causando un
incremento de las fuerzas de empuje hidrostatico sobre el sélido y consecuentemente
acelerandolo de nuevo, este hecho es en gran parte independiente de la pendiente que tenga la
tuberia. A esta fase se le llama Zona 1.

La velocidad del solido después decrece debido a la accién de la superficie interior de la tuberia,
por la fuerza de friccion del solido y a la disminucion gradual de la diferencial de presion
hidrostatica a lo largo del sélido debido al fluir del agua dejandolo atras.

Un segundo efecto producido por el agua cuando abandona al sélido, es la gradual reduccion de
su flotabilidad, contribuyendo a la desaceleracion de éste, en esta fase del transporte. Esta es la
Zona 2.
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A continuacion, el solido transportado presenta ofra ligera desaceleracion, Zona 3, si se
produjera algun retraso del solido producido por ejemplo por una mala ejecucion de la uniones
de la tuberia, seria suficiente para permitir que el agua que transporta al sélido lo abandone y se

produzca la sedimentacion.

Los limites entre las Zonas 2 y 3 varian dependiendo de la masa del sdlido, su tamafio y del

volumen del flujo, asi como de la posicion del sdlido dentro del flujo.

e 9.8.1. Disposicion de los locales humedos

Es conveniente siempre agrupar los locales hiumedos, para concentrar en un solo punto cierto
tipos de redes de que pueden ser comunes, es decir, desagues, ventilacion de locales, red de
agua, etc, asi como reducir los ruidos que se producen en estos locales, en una zona reducida a

ser posible alejada de las zonas de descanso.

Otro punto importante a tener en cuenta, es la posibilidad de dejar registros de inspeccion en
cada planta, como es practica habitual en instalaciones hoteleras. Este emparejamiento de los
espacios reduce el numero de registros y hace posible colocarlos en locales menos nobles de la
vivienda. No hace falta decir que los aseos, cocinas y bafios de las distintas planas, deben estar
dispuestos en columnas con el fin de evitar aumentar el nimero de bajantes y tener que disefiar

grandes recorridos horizontales.

Para los hoteles se proyecta una entreplanta, también llamada planta técnica, emplazada entre
la planta noble y la primera planta de habitaciones, en la cual se recogen todas las aguas
pluviales y fecales de tal manera que su rotura u obstrucciéon no cause tantas molestias a los

ocupantes.
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e 0.8.2. Disposicion de los aparatos sanitarios

Limitandonos a espacios sanitarios para edificios residenciales diremos, antes de comentar los
criterios generales, que es muy conveniente prever un patinejo inspeccionable para contener las
instalaciones verticales ya que esta posibilidad hace que su inspeccion y sobre todo su
reparacion sea de menos costo y reduce las molestias a los usuarios.

Las dimensiones de este, en general son muy pequefas, dependiendo de los servicios que
deben contener. Con unas medidas comprendidas entre 20 y 30 cm de anchura y una longitud
minima de 60 cm se pueden alojar las tuberias de la vivienda, incluso un antiariete en lo alto de
la montante, las de agua caliente, (y retorno de agua caliente, si la instalacion es centralizada),

bajantes, columna de ventilacion e incluso cabe hasta un bote sifonico.

Con dimensiones mayores pueden caber conductos de ventilacion tipo shunt en incluso tuberias
de fluidos térmicos (frio y calor).

Los aparatos sanitarios deben instalarse de forma funcional alrededor del patinillo para acortar lo
maximo posible la red de evacuacion.

Noétese que el inodoro debe ir siempre muy cerca de la posicidn de la columna de desagle, y
desde luego, siempre pegado al patinillo.

El mangueton del inodoro, como ya se ha comentado anteriormente, debe ser lo mas corto
posible, incluso cuando es de accion sifénica, teniendo en cuenta las condicionantes de este tipo

de inodoros. En todo caso, nunca debera tener una longitud mayor de 1 metro.

En todos los casos, la red de evacuacion se reduce a tramos muy cortos, que van del sifén de

los aparatos o del bote sifénico comun, a la bajante.

Es aconsejable que aunque los aparatos lleven sifon individual la bafiera, plato de ducha o bafio-
aseo, deberian de estar dotados de bote sifénico en vez del sifén de bafiera o “pipa”, ya que este
no permite realizar facilmente una inspeccion, al estar colocado debajo de la valvula de desagie.
En este caso, la distancia entre la bafiera (o el plato de ducha) y el bote sifénico, debe reducirse
al minimo, junto al faldon de la bafiera, en su parte exterior, para cumplir con la premisa de que

los cierres hidraulicos estén cerca del aparato que protegen.
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9.9. Colocacioén de las bajantes

Una vez distribuidos los aparatos en los cuartos humedos, la posicion de la bajante esta casi

determinada.

Siguiendo el criterio de reducir al minimo los recorridos de las tuberias de pequefa evacuacion,

resulta evidente la necesidad de situar la columna de desagle en una posicion equidistante con

respecto a los aparatos y ademas, muy cerca del retrete.

Ordenacion de la red de pequefa evacuacion

Es necesario reducir al minimo el desarrollo de la red de pequefia evacuacion. Los motivos son

los siguientes:

>
>

A\

Se reduce la posibilidad de molestias en el piso inferior debido a ocasionales averias.

Se puede llegar a eliminar el falso techo si la red de pequefia evacuacién se aloja en el
interior de un patinejo de mayores dimensiones,

Se puede dar a cada uno de los ramales la pendiente adecuada hacia la bajante.

Se reduce la cantidad de tuberia y la mano de obra de montaje, es decir, los costes.

Se puede conducir cada uno de los ramales de desagtie directamente a la columna, cuando
se utilicen sifones individuales o bien al bote sifénico comun, cuando sea éste el cierre
hidraulico empleado.

Se reduce la red de ventilacion terciaria, ya que los sifones de los aparato quedan

concentrados en un pequefio espacio.
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10. Problemética de las instalaciones de evacuaciéon vy
ventilacion

PROBLEMAS PRODUCIDOS EN LAS OBRAS:

La problematica principal es consecuencia de una falta de previsién que obliga a improvisar
soluciones sobre la marcha, que normalmente no son las mas idoneas y que ademas originan un
encarecimiento de las unidades de obra.

En otras ocasiones, esta problematica es consecuencia de la acumulacién de errores que, al
poner en marcha un proyecto, se van produciendo en la obra y limitan dimensiones que impiden
trazados preestablecidos en el proyecto, lo cual revierte en unas limitaciones técnicas de la red,
que se traduce en deficiencias de su funcionamiento.

Hay que tener en cuenta los deterioros que sufre la red durante el transcurso de la obra, ya que
esta red nace con los primeros trabajos de cimentacion y se termina con los trabajos finales de la
misma, estando por tanto expuesta a todas las vicisitudes del transcurso de la obra, y si no se
vigila y protege convenientemente puede sufrir desperfectos que a veces pasan desapercibidos y
son el origen de atascos y averias posteriores.

Otra causa de problemas es la heterogeneidad de los materiales que en ella se utilizan. La red
de evacuacion por su peculiaridad, ya que tiene tuberias de distinta naturaleza en cada una de
sus partes, (derivaciones, bajantes y colectores), lo cual obliga a tomar precauciones propias que
cada material precisa, para conseguir uniones, juntas de dilatacion empalmes, etc de unos con
otros, asi como las diferencias en sus caracteristicas fisicas, como resistencias, dilataciones,
contracciones, incluso incompatibilidades con determinados materiales de obra, ataque de los
UV de la luz solar, todo lo cual, si no tiene el tratamiento preciso por un personal cualificado, sin

duda, sera origen de deficiencias en el funcionamiento de la instalacion.

Los problemas especificos que se encuentran en la obra segun la parte de la red afectada,

pueden distinguirse los siguientes:

1. Inadecuado emplazamiento de los cuartos humedos, que en algunos proyectos poco
pensados, tienen las ubicaciones menos adecuadas en cuanto a planificacion y disefio asi
como un inadecuado reparto de aparatos sanitarios dentro de estos cuartos mencionados, lo
que origina deficiencias en los vertidos y en la mayoria de los casos, pérdida de fluidez en la

evacuacion.
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2. La disposicion de ramales de aparatos sanitarios y derivaciones, es bastante frecuente
encontrarse con la imposibilidad de realizar trazados rectos y sencillos, hacia el punto de
desaglie, excesivas pendientes, dificultad para el emplazamiento de botes y sifones y
carencia de huecos y espacios suficientes para una buena distribucién de dichas tuberias, lo
que crea pérdidas en la capacidad hidraulica de la red.

3. Las bajantes presentan su mayor problema en el mantenimiento y el sellado de sus juntas,
que al perder su hermetismo, originan los escurrimientos clasicos o rezumes, a ellos
contribuye por un lado la calidad de del material de sellado de las juntas, la falta de libertad
de movimiento de la bajante respecto a la estructura del edificio y las deficiencias de
sujecion de los tramos de tubos, provocando ruidos y a veces desprendimientos de los
mismos.

Es aconsejable que en bajantes de PVC no se encolen todas las uniones sino que se alterne
entre junta encolada y junta elastica, asegurando la estanqueidad con una junta térica de
goma. Ademas en edificios de mas de ocho plantas, se debera dejar un tramo a mitad de
altura con manguito dilatador con el fin de evitar la rotura de la bajante en su unién rigida.
Los colectores deben respetar las juntas de dilatacién del edificio, para evitar que los
movimientos de la estructura del edificio creen tensiones que las tuberias no pueden
soportar.

4. La falta de espacio en cajeados y huecos de paso de las bajantes, dificulta los trabajos de
unién de las derivaciones y manguitos dando lugar a puntos de unién deficientes, que
originan atascos o fugas. Igualmente la pendiente de los colectores suelen estar muy
limitadas siendo conveniente lograr una conduccion de albafiales elastica, con juntas
estancas y no excesivamente rigidas, disponer soleras en el fondo de las zanjas y no
sobrecargar las arquetas con mas de un colector por cada una de sus caras, montando

angulos abiertos hacia el punto de salida.

Las tuberias de saneamiento deben resistir una presion interior minima de 1 kg/cm2. Es
conveniente evitar el paso de la red de saneamiento por zonas ajardinadas ya que las raices
pueden penetrar en el interior de la tuberia a través de poros o de las uniones formando tapones.
En estos casos lo mejor es sustituir los tubos de hormigén por tuberia de PVC de presion, con
juntas encoladas y protegidas con un prisma de hormigén H-100, con recubrimiento minimo de
10 cm.

En lo referente a la estanqueidad de la junta en tuberias de hormigdn vibrado, son satisfactorias
las de enchufe campana, con junta térica de goma, sobre lecho de arena si el terreno que la

Evacuacion eficiente 132



sustenta es estable, y sobre solera de hormigén de 10 cm, preformando la cuna de apoyo de

120° con hormigon de la misma calidad en caso contrario.
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11. Aguas pluviales

El agua es el Unico recurso fundamental para los seres humanos, comun a todas las formas de
vida conocidas. El ser humano ha aprovechado desde siempre todos los recursos hidricos

disponibles.

Multiples civilizaciones a lo largo de la historia han sabido desarrollar, muchas veces por extrema
necesidad, sistemas de recogida de aguas pluviales para su posterior uso en épocas mas secas.
El impluvium romano, los aljibes érabes, o los chultunes del imperio maya son

algunos de los ejemplos que ilustran las técnicas utilizadas por culturas muy diferentes para

hacer frente al mismo problema: la falta de agua.

Y SN
tun maya
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En la actualidad Geberit dispone de su propio sistema de aprovechamiento de aguas pluviales

que consta de una serie de elementos esenciales: una superficie de recogida de agua, un

depdsito de acumulacion con bomba de presion y rebosadero y las canalizaciones que conectan

con los puntos de consumo.

Componentes de la instalacién para la recuperacion de aguas pluviales

© Tejaco
© Canaleta/bajante

9 Depésito de almacenaje

O il

© Entrada anti-turbulencia

6 Rebosadero con sifén

© Toma de agua

© Equipo de control

9 Red de agua no potable

(D) Sensor de nivel de agua

(B) Tuberia de aspiracién

@ Rebosadero del equipo de control
B Tubo de agua potable para la realimentacién
D) Tubo de servicio

€D Infiltracién

El uso de componentes modernos garantiza una instalacion
rapida, segura y eficaz. El montaje de una instalacion se realiza
normalmente por parte de instaladores profesionales cuali-
ficados que trabajan segln las normativas y guias técnicas
correspondientes.

Si estan situados en el exterior por ejemplo el agua destinada a riego, también puede estar

destinada a puntos en el interior de la vivienda (cisterna, lavadora, etc) en este caso, se hara

necesaria la instalacion de un filtro adecuado que conmute con el agua de la red cuando el
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depdsito no tenga reservas disponibles. El conste se vera incrementado seguin la complejidad de
la instalacion. De los materiales usados y de las dificultades técnicas que se vayan a solventar
en cada caso.

Existen varios factores importantes que pueden alterar el agua, aunque fundamentalmente son
tres los méas importantes: La suciedad, la luz ultravioleta (rayos UV) y el exceso de calor.

Las soluciones que se aplican habitualmente pasan por la instalacién de filtros adecuados,
depdsitos construidos con materiales opacos y, siempre que sea posible, optar por enterar el

depdsito, ya que se evita el contacto directo con la luz del sol y calor.

11.1. Superficie de recogida

Pueden ser cubiertas, terrados..., no se recomiendan patios ni cubiertas ajardinadas o verdes
teniendo en cuenta los determinados materiales contradictorios ya que desprenden particulas
toxicas o fibras contaminantes, como el amianto, fiborocemento, uralita y los techos con telas

asfalticas que tifien el agua de amarillo.
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En la imagen puede apreciarse el sumidero sifonico
Geberit, se caracteriza por tener un disefio especial
que evita la entrada masiva de aire al interior de las
tuberias. De esta manera consigue evacuar hasta 6
veces mas caudal que un sumidero convencional.
Los sumideros Geberit son los Unicos del mercado
espafiol que han superado los tests realizados en el
Laboratorio del Institito Eduardo Torroja, segun
establece el DIT n°® 564/10.

Geberit dispone de una amplia gama de sumideros

sifénicos que se ajustan a las necesidades de las cubiertas, independientemente de su forma, su
Uso 0 su composicion.
El sistema Pluvia para el drenaje de cubiertas funciona a base de tubos completamente llenos,

que produce un vacio.

Contrario a los sistemas tradicionales de desagiie, (tubos parcialmente llenos), éste sistema no
requiere de pendientes y en esencia, se pueden emplear tuberias de un diametro menor. Como
consecuencia se genera una presion negativa en el sistema de tuberias, 1o que hace que las

aguas pluviales sean evacuadas rapidamente desde la cubierta.

Su funcionamiento se basa a lo que en la fisica se conoce como sifén, un tubo lleno de liquido
con forma de U invertida en el cual sus ramas son residuales y por lo que se produce una
corriente de una rama a otra debido a la diferencia de peso del liquido que ocupan ambas
ramas, al ser una presién mayor (A) que la otra (B) se provoca una depresion inicial en el tubo y
el extremo A

Esta introducido en un recipiente con liquido entonces se producira una succion que llevara el
agua desde A hasta B (de mayor a menor presion atmosférica), continuado dicho efecto de

succién hasta que por el extremo A del ramal se introduzca aire.
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11.2. Caracteristicas del sumidero sifénico

Los sumideros GEBERIT cumplen con la norma UNE-EN 1253 “sumideros sifonicos para
edificios” donde se describen a los ensayos a los que deben someterse los sumideros para
desagues de cubiertas.

Cazoleta (tapa)

Deflector

Cazoleta (anillo protector)

Elemento base

Ensayo segtiin Norma UNE 1253

Evacuacion eficiente 138



1000 min

. 6
1 — /
d9 i
1500 -
!
o | =
A0 EX] |
=50 42 .

Sumidero o sifén de suelo sin entrada lateral

)
b) Sumidero o sifon de suelo con entrada lateral
) Desagle de cubierta
) Desague de cubierta para sistema sifénico
1 Medidor de caudal
2 Valvula reguladora
3 Tubo de medicion de la altura de cobertura del agua
4 Bajante de aguas vertical de DN 100 para encastres de salidas de aguas residuales de
hasta DN 100, los encastres de salida deben tener el DN del bajante.
5 Tuberia de conexién y bajante (sin ventilacion) con el mismo DN que el desagiie de

cubierta
6 Nivel de la brida o del borde del desagtie de cubierta
H Altura de caida
a Altura de cobertura de agua (veanse las tablas 3 y 4 de la Norma EN 1253 1:2003)

Comparativo del sumidero Geberit con uno convencional
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Diametro nominal de salida mm

Desaglies de sumidero para cubiertas

DN/DE DN/DI
Convencionales Sifénicos

30

Caudal Iis

32 - -
40 - - 2,5
40 -

e T
e e
e
o

e
e
e

0.9
P ;r'
PR
G —

D

Gama de sumideros Geberit
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Sumideros Serie 5 con capacidad de absorcion de 6 l/s

SUMIDERD COTAS REFERENCIA CUBIERTA BABERD
359.500.00.1 DECK/PLANA ACERD INOX.
359.514.00.1 CANALON .
. 1 -
Cspacidad :14l/s i1als 14/s 191/ 251s i2511s i251s
@ de salida 56 mm 56 mm 56mm 75mm 90 mm 390 mm 590 mm
Aplicacidn Cublerta Cubierta §Canalon iCanalOn i Cubierta ‘ Cubierta ‘ Canalon
on / :
Material Lamina plastica ; Bitumen Metal ;zr;;lgon Lamina plastica : Bitumen H Metal

*para zonas con pluviometrias muy altas, estan disponibles sumideros con capacidad de 45 a

100 I/s
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Sumideros Serie T con capacidad de absorcidn 1-12 s

SUMIDERD COTAS REFERERCIA CUBIERTA BABERD
{d.5alkda 56 mm)
IEETLO0I DECKIPLANA ACERID 1RO,
TEEE19.00.1 CECKIPLANA FUL.
350 672 00.1° CECKIPLANA ACERD INOY.
i
- 58563001 [ECKIPLANA EXTERMO™
13 1023
a2
® 358565.00.1 [ECKIPLANA EXTERNO™
358562001 [ECKIPLANA EXTERNO™
CANALON .
55,636,001 ACERD MK EXTERMO™
CANALON .
358EI7.00.1 i EXTERNO™
58EIR00.1 CANALON EXTERNO™
LUMINID
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Sumideros Serie T+ con capacidad de absorcion de 8-25 U's y de 8-45 Vs, 8-60 U's, y 8-100 Ife

SUMIDERD (525 b's) DOTAS REFERENCIA CIBERTA BABERD
i salda 50 mm)
350572001 MCEPLANA B ERD INDI
350 507 0.1 [ECETLANA PN
350 544.00.1 CARALON
SMELERD (COTAS REFERENCIA CUBIERTA EREERD
e fd.salida 110 mmi
_I 1A HE00T IECKPLARA ACERD NI
g
|1— 32 —b| ]
E 75 ;f 355,342 100.1 CARALON
— | 27 -
:ll
d
28—
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SUMIDERD (B-60 Vs) COTAS REFERENCIA CARBIERTA BABERD
{d.salida 90 mm)
359.346.00.1 DECE/PLANA ACERD IO
32 —>| 55
7S 359.343.00.1 CAMALON _
215
d
28
SUMIDERD (8-100 Lis) COTAS REFERENCIA CUBIERTA BABERD
{d.salida 160 mm)
358.347 001 DECE/PLANA ACERD WO
|<—32 —>| 55
_*_* 350344001 CANALOM _
2 18
d
28
Evacuacion eficiente 144




11.3. Funcionamiento de los canalones

Es importante tener en cuenta que en
una cubierta invertida se debe utilizar
siempre el sumidero de aguas pluviales
Geberti Pluvia y no el elemento de base
Pluvia. En el elemento de base Pluvia, el
elemento aislante del sumidero es
demasiado pequefio para esta solucion.
Si se utilizara, se correria el riesgo de
formacion de un puente térmico con la
correspondiente formacion de
condensacion en la losa. Debe
considerarse la carga estatica admisible

en la losa de hormigon.
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a: altura rebosadero
b: altura desbhordamiento

Canalén

Eymp| i)

Fig. 18: Canaidn

Tabla 8: Limite de suministro y de montaje

1 Constructor cubierta 2 Instalador Pluvia

Pluvia, sumidero para canalén
soldadura

3 Punto de encuentro

Manguito enchufable
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Esquema de instalacion en cubierta con canalén

146
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Cubierta con canaldn (instrucciones generales)

>

A\

YV V VYV V

La distancia méxima recomendable entre sumideros a lo largo de un canalén es de 20m,
pero cada caso se somete a estudio particular.

Es recomendable colocar al menos dos sumideros en cada canalon.

Las dimensiones del canalén deben ser mayores a las del sumidero, con el fin de evitar que
la rejilla del sumidero quede bloqueada. Anchura minima recomendable del canaldén = 35
cm.

El canaldn no debe tener pendientes en su dimension longitudinal.

Tomar en cuenta la compatibilidad del material del canalén con el del sumidero a fin de evitar
la corrosion.

Realizar el corte en el canaldn previendo las dimensiones del sumidero.

No se debe destornillar la fijacion de la base del sumidero.

La soldadura es el método apropiado para la union entre el sumidero y el canalon.

Siguiendo las instrucciones de la hoja de montaje, hay que cubrir la apertura del sumidero
usando la correspondiente tapa de proteccidén suministrada antes de proceder al soldado del
sumidero.

Una vez que el sumidero ha sido colocado y la linea del Sistema Pluvia conectada, conectar
la cazoleta del sumidero inmediatamente.

Limpieza después de la instalacion: toda la superficie del canalén debe limpiarse después
del montaje y debe comprobarse que no quedan en la cubierta restos del embalaje del

producto, bolsas de plastico, hojas, etc.

Cubierta transitable (instrucciones generales)

>

La instalacion del sumidero transitable debe realizarse conforme a las indicaciones de la hoja
de montaje incluida con éste. Las recomendaciones generales de montaje asi como las de

limpieza y mantenimiento, son las mismas que las descritas anteriormente.
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Laminas de impermeabilizacién (baberos)

Especificaciones y pautas a seguir para unir los baberos Geberit a los materiales de cubierta:

N* Articulo Nombre Material Propiedades Proceso Color Grosor | Peso
kg/m’

359.575 + 359.563 | Samnafil G 410-18 PVC ablandado Mo resistente al bitumen, resistente — UV, | Pegar por aire caliente T Gris claro 18mm | 23
PUC Sarnafil soporte de carga limitada B Gris oscurg
350576 =+ 359.563 | Sarnafil T FPO-A Bitumen - compatible, resistente -UN, para | Pegar por aire caliente T Gris arena 20mm | 2.0
Sarnafil FPO-A (TG 55-20) cubiertas que s0pora cangas B Gris oscurg
359,577 + 359.563 | Resistit Perfekt £ EPDM elastomero Temp de proceso — 35°C, Adhesivo Negro 13mm | 1.5
EPDM Resistit
359576 =+ 359.563 | Sopralen EP -9 Bitumen elastomero | Temperatura de proceso — 10°C, Pegar con llama Negro 30mm | 3.7
BITUMEN Sopralen resistente-LV Adhesivo de bitumen
359.579 + 359.563 | Sikaplan PVC 156G PVC ablandado Mo resiste el Bitumen Pegar paor aire caliente T Gris claro 1.5mm | 1.85
PUC Sikaplan B Gris oscuro
359.580 + 359.563 | Wolfin IB PVC ablandado Compatible a Bitumen Pegar por aire caliente y por | Negro 1.5 mm
PVC Woifin solvente
359.581 + 359.563 | DLW delifol EN EPDM elastomero Compatible a Bitumen Pegar por solvente Negro 13mm | 1.75
EPDM Delifol
350582 =+ 359.563 | DLW delifol HG CSM Compatible a Bitumen Peqgar por aire caliente T Blanco 12mm | 1.5
HYPALON Delifol B Azul claro
359.583 + 359.563 | 0.CPlan 3000M ECB Compatible a Bitumen Pegar por aire caliente Negro 20mm | 195
ECB 0.C Plan
350584 =+ 359.563 | Rhepanol K FIB Extender y pegar Pegar en frio T Negro 2.5 mm
PIE Rhepanol B Blanco
358,585 = 358.563 | Sika Noma CSM 136G | CSM Compatible a Bitumen Pegar por aire caliente y por | T Gris 1.3mm | 188
HYPALON Sika solvente B Blanco
350.586 =+ 359.563 | Rhenofol CV PVC-P Resistente-UW no resistente a bitumen, Pegar por aire caliente y por | T Gris claro 1.5mm | 2.00
PVC-P Rhenofol fijacion mecanica solvente B. Gris grafito
359.587 =+ 359.563 | Protan G PVC-P fibra de vidrio | Mo resistente Bitumen Peqgar par aire caliente T Gris claro 1.5mm | 1.75
PUC Prolan reforzado B Negro
359586 + 359.563 | Movofan EFDM Compatible a Bitumen Canto especial para pegar | T Negro 1.5mm | 1.6
EPDM Novofan Peqgar por aire caliente B Negro
359.589 + 359.563 | Evalon EVA Resistente a UV y al Ozono Peqgar par aire caliente T Blanco B blanco |1.2mm | 1.5
EVALON Compatible a Bitumen Pegar por aire caliente T Blanco B blanco
359.590 =+ 358.563 | Hypalon (Hi tuff) C5M T Gris arena 1.3 mm
HYPALON Adhesivo B Gris oscura
350.591 - 358.563 | Samafil T FPO-A Resistente a UV y al ozono T Negro 16mm | 1.8
Samafil FPO-A (TG 66-16) Resistente a Bitumen B Negro
358.552 + 359.563 | Hertalan EFDM EFDM 1.5mm | 1.6
EPDM Hertalan Peqgar par aire caliente
350.593 «+ 359.563 | Alkorflex 35091 EVA Resistente a UV, ozono y bitumen 1.5 mm
ELVALOY Adhesivo
358.594 + 359.563 | Firestone EFDM T Negro 15mm | 1.4
EPDM Firestone Rubber gard FR B Negro
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Esquema de instalacion en cubierta Plana

1. Fijacion del sumidero

A) B) C)
. 4,.'—"» .A'.'-\
v’ Q\, Ay 3 -~ l
' B
\‘ '«‘-’—&-Af s

2. Impermeabilizacion

2a. Mediante tela asfaltica

A)

2b. Mediante lamina de P.V.C.

A) 8)
\ Y
&> %D >

3. Montaje final del sumidero

A)

i
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Geberit también ha desarrollado un accesorio que, instalado sobre un sumidero, lo transforma en

sumidero de seguridad al absorber el agua de un determinado nivel de agua. A continuacion, se

describe la secuencia de montaje para este sistema.

% % Estructura de cublertas
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Cubierta

Para la disposicidn de los sumidercs con el Sistema Pluvia sa trala
de repartirlos racionalmente, teniendo en cuenta las cantidades
minimas ¥ maximas de agua pluvial por sumidero. Se aconseja
instalar, no obstante, al mence dos sumideros Pluvia por superficie
delimitada. Los sumideros se colocardn minimo a un metre de
distancia de muros medianarcs o de dilatacién, petos u otros. Se
tendra en cuanta también no impedir el funcionamiento en caso
de cargas de nieve o de acumulacion da hojas.

Tabla 3: Superficie minima y maxima de la cubierta
por sumidero

0.3 0.5 1.0
Superficie minima de la cubieria
(m®) por sumiders’
Superficie méxima de la cubierta
() por sumidaro!)

170m? 100 m® 50 m?
1.340 m® 800 m? 400 m?

1) Las superficies de cubierta se han calculado con una pluviometria
de 0.03 I{s xm?). La cantidad de aguas pluviales por sumidero
aestan basadas en valores experimentados por Geberit y fijados en

1.0l minime y 12 s maximo en |la sera 7.
EUpPEMCcIE QeiEmnaaa).

Canalones

Por regla general, en los canalones abisrtos o empotrados es
nacesario colocar al menos dos sumideros de aguas pluviales
Geberit Pluvia®.

Mo es responsabilidad de Gebarit, 5.A. disefiar la peometria de
los canalones ni sus dimensiones, simplements dard wnas pautas
generales en relacién a las caracteristicas del sumidaro
seleccionado.

Es conveniente colocar un rebosadero de seguridad en los dos
extramos de cada canaldn v a la mitad de su alura.

Rebosadero de seguridad

Desagle libre y elevado que permite evacuar las aguas pluviales
de la superficie de la cubierta donde se encuentran.

Segin las zonas pluviométricas, los reboesderos deben colocarse
para que impidan la acumulacidn del agua en las cubiertas planas
v en los remates de la impermeabilizacion en caso de inundacidn.
En lo gue respecta a los rebosadenos de seguridad para el sistema
de evacuacion Geberit Pluvia® la altura de los mismos deberd sar
fijgda en cada caso, sagin la cubierta.

Evacuacion eficiente

Disposicion de las tuberias en construcciones
medianeras.

Por ejemplo

Las cubiertas con coeficientes de escorrentia diferentes,
separadas o con diferentes alturas, daben calcularse por separado
aunque puadan evacuarse an la misma bajanta.

Cubiertas ajardinadas

La vegetaciin en las cubiertas ofrece ventajas ecoldgicas, asi

como fisicas en materia de construccidn:

= Proteccidn de la impermeabilizacidn (proteccion UV v
proteccitn mecanica)

= Elevada retencidn de agua

= Protsccidn contra el ruido

= Mejora climatica

=  Fijacion del pohao

Bajo &l punto de vista de la técnica de evacuacidn y de los
vegetales, las plantaciones en las cubiertas se dividen en tres

grupos:

a) Plantacidn exiensiva
b} Plantacidn intensiva
c) Paso de la plantacion extensiva a la plantacion intensiva

Por otra parte, las plantsciones sobre cubierta se diferencian segun

&l espesor de la plantacidn y la altura de las plantas.

La estructura dal espasor de plantacidn estd condicionada en

reglas generales:

* Capa de proteccidn mecanica contra los impactos
v contra &l desamollo de lae raices a fravés de la
impermeabilizacidn da la cubierta

= Vaina de ewacuaciin

= Capa filtrante

* Capa de vegetaciin
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11.4. Distribucion de sumideros

Rebosaros de seguridad en cubiertas planas

Segun la zona pluviométrica, los rebosaderos deben colocarse para evitar la acumulacion de
agua en las cubiertas planas y en los remates de la impermeabilizacién, en caso de inundacion
causada por diferentes factores tales como obstruccidn de los sumideros o colapso del colector
al que se conecta el sistema. Los rebosaderos de seguridad se disefian segun las necesidades
de cada cuberita, tomando en cuenta no robar el caudal de agua de lluvia a drenar para el cual

han sido calculados los sumideros. A continuacion, se dan unas pautas minimas.

A) Plantacidn extensiva hasta 10 cm de espesor de la Advertencia: Para las cubiertas recubiertas de humus, el sistema
capa de evacuacidn de aguas pluviales Geberit Pluvia®, no puede

o ) aplicarse salvo en casos excepcionales y con el asesoramiento
+ Coaficiente de escomentia (valor <« 0.5) de nussiio servicio tecnico.

¢ Altura de crecimiento de las plantas hasta 20 cm

Superficie transitable
iy e Para los forjados sobre aparcamientos, terrazas, etc. por los cualkes
circule pablico, la aplicacidn del sistema de evacuacion de aguas
pluviales con el sisterna Geberit Pluvia® no puede realizarse sin

O \\“\\“ cansultar previamente con nuesiros asesores lécnicos.
iy o
s

AT
AT AT AT TSI
P i

Concrecién calcérea y placas

RERLLbEELEL

LIdRERLLIEEL

Fig. 11: Plantacion extensiva
B) Plantacidn intensiva de més de 25 cm de espesor
de la capa

+«  (Coeficiente de escorrentia (valor ce0.3)
+  Altura de crecimiento de las plantas de 50 cm hasta 10 m

Fig. 13: Cama de grava
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* Enlas construcciones de cubiertas con bases es
conveniente protager log sumideras contra la concracian
calcdrea

* Esaconsejable la colocacikdn de losa sintética

*  Sise utiiza losa a base de cemento, se recomienda
colocar un cuadrado de grava lavadade 1 mx 1 m
alrededor del sumidero

/4;;'7/

‘ AT \S\\\\k‘?\k‘t
AASSSSSS, “ 2 NNANDN
H ] NN
i NN

Paso de tubo lleno a tubo parcialmente lleno
|evacuacion convencional por gravedad)

* Latransicidn cel tubo lleno al tubo parcialmente lkeno se
produce an la reduccian. Por lo gue al dimensionado antes de
la reduccitn se hace con el programa de calculo de evacuacidn
de Gebaerit Pluvia® sagin la normativa de evacuacion en vigor

*  Latransicidn puede realizarse tanto a nivel horizontal como
an vartical

= |aevacuacidn a un pozo o argueta de control es posibla

i o ) siempre y cuando la salida se ancuentre enfrenta de la antrada

Fg. 32: Flaniacitn infsnsha + Loz colectores solo pueden instalarse después de un tramo

de estabilizacién y para un llenado parcial

C) Paso de la plantacién extensiva a la plantacién
intensiva, espesor de la capa de 10 a 25 cm

+ Coeficiente de escorrantia {valor e 0.3)
+ Altura de crecimiento de las plantas hasta 50 cm

Acometida posterior a la argueta de registro o de paso
1. Sisterma Pluvia
2. Sisterna Convencional

Conexidn a colactor existanta
1. Sistema Pluvia
2. Sistema Comvencional
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Acometida anterior a la canalizacion principal
1. Sistema Pluvia

) _ 2. Sistema Convencional
Acomatida en arquata de registro o de paso, con los tubos

enfrentados
1. Sisterna Pluvia
2. Sisterna Comvencional

Acomatida en arquata de registro o de paso, con los tubos no Acometida a un receplor de agua

enfrentados 1. Sisterna Pluvia
1. Sisterna Pluvia

2. Sistema Comvencional

Sumideros primarios y secundarios

SUMIDERO PRIMARIO SUMIDERO SECUNDARIO

PRIMARID I SECLINOARKD

Recogida de agua desde la Recogida de agua a 50 mm
base del canalén sobre la base del canalén
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11.5. Dimensionado del sistema de evacuacion Geberit Pluvia

Variantes de dimensionado

Gaberit iene dos formas de dimensionar su
sistema de avacuacion de aguas pi.l'.riales
Gabarit Pluvia®

= El proceso de dimensionado manual

= El software Geberit Pluvia®, programa
de calculo con listado de material

Proceso de dimensionado manual Calcule por ordenador con el programa
informatico Geberit Pluvia®

El pracesa da dimansionado manual El calculo esta basado an los resultados

para tubos llancs esta basado en el de importaras analisis realizados en los

célculo normal de pérdidas de carga. labaratarios Gaberit. Las invastigaciones

raalizadas sobre las instalacionas
gjecutadas damuasiran gua el sistema
de avacuacion pusda absarbar tambian
la entrada de aire, cosa qua no & puade
considerar en al procasa de célculo
manual

A. Dimensionado manual del sistema 10 1[5

W
Dimensionando el Sistema Pluvia para el drenaje de /,‘-'f 0]
cubiertas.

Método manual para su célculo

El método manual para calcular wbos complatamente llenos se

basa en el calcule de la resistencia de friccién en los ubos 5
convencionales. W
Ha0l — 2
El método de dimensionamiento con el software de Geberit [Ve]
Pluvia®

T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 B VYo M 2 10

Diagrama 1: Los resultados de las pruebas de la talla de choque
Fig. 20 El sumidera Pluvla funcionando e P P 9

Sa basa en los calculos sobre pruabas exhaustivas en el laboratorio
de Gaberit. Los dltimos hallazgos demuesiran que en una
instalacidn an funcionamiento el sistema puede igualmente
) . , . absorbar aire. Este hecho no se toma en cuenta en el método
Fig. 21: La defiaccidn en ia bajante (punto critice) manual para calcular. Empleando los resultades de la investigaciin,
Geberit ha desarrcllado un modelo de cdleulo en el cudl se Incluye
la entrada de aire para calcular el fenémana dal flujo (modelo de
dos fases).
) ) _ _ Los hallazgos fueron tomados en cuenta para desarrollar un
Fig. 22: £l perfil de fiufo en la bajante programa de ordenador de Geberit especialmente para este
propésito.

Evacuacion eficiente 155



Método para cédlculos manuales | 45m |
Procedimientos para el calculo. Hay 12 pasos necesarios: ' QrmS5.5 Vs _2_
m
1. La determinacion de la caida del agua Qren U/s r | S— - _‘lv'_"
(segun las condiciones locales)
=0.03 If(s x m?) H=75m
M l
J
T vl T R
IR B ¢ T
by Fig. 24: Altura total

J
J
T o L B B ..
g 4.8 R ¢ ‘/ 3. La determinacion de la longitud del tubo actual (LAproba.)

Para la estimacién de la resistencia de los accesorios con el
Sistema Pluvia la longitud L debe ser igual a la menos favorable
seccion de tubo mas un 60%.

L =120m
s . ‘. + 60% =72m
Fig. 23: Determinacion de la caida de lluvia LAproba. -192m

Los procedimientos
Muttiplicar el factor de la caida de agua por la superficie del tejado
y el coeficiente del drenaje

LAproba. =1.6:L

Qr=A-r

Los procedimienios
Multiplicar el factor de la caida de agua por la superficie dal tejado
y el coeficienta del drenaje

LAproba. = 1.6 L

Qr=A-r-4y

mel 1 ]

Tm? s

&m 2 4. El cdleulo provisional de la resistencia de la friccién en el

tubo (mWC)/m

Ejemnplo de céleulo 1:
Los datos son:
Area del tejado 230 md
Caudal de lluvia 0.3 s m?
Coeficiente de drenaje ¢ 0.8 R prov [mWC}m = M
Célculo del caudal de Huvia LAaproba. m

Or=230x003x08=551=

Clase da drea conectada Coeficiente de drenaje &

Se calcula la resistencia provisional de la friccion del tubo
Tejados (pendiente hasta 15%) 10 dividiandao la longitud tatal HT por la longitud del tubo LA
Tejados (pendiente mayor 159 08 prov. Em al grafico, Rprov. y Qr dan las dos posibles
Tejados de gravilla 05 dimensicnes de tubo.

2. Ciélculo para la altura total HT y la longitud del tubo L

La longitud del tubo L as el largo menos favorable para la salida 7.5m [WC]
Gaberit del tejado. Por ejemplo, la que estid mas lejos de la - =0.390[mWC]lim
acometida al acantarillado convencional. 19.2m

Altura total HT en [mWC] = 7.5
Longinud del tubo L =12m

La conwversion [mWC] a bar
10 [mWC] = 1 bar = 1000 mbar
1 [mMWC] = 100 mibar

Evacuacion eficiente 156



5. Con la lectura de la dimensién del tubo D en mm, obtenemaos la actual resistencia de la friccién del tubo R en [mWC] por metro
de tibo y la velocidad del flujo v m/s en grifico

i ar [mieC|
20 dimireiin da fuks

1. Nomograma vartical: G, = 5.5

2. Nomograma horizontal: Rpmv.' = 0390 [mWC}m

1
e
in

3. Nomograma vertical: la lectura de la dimensién del wubo D & 56

CN
:
@
i
g

B
E W —us 4. La lectura de la actual resistencia de la friccién del tubo
@ § m-az horizontalmente an el nomograma
035 mwepm £ R =0.25 [mWC]
o]y
1}‘ bins 5_La lectura de la velocidad del flujo diagonalmente en
: 5_% el nomograma: V = 28 mjs
[l g
-1
g
oo
71— 0ol
peds0s 1 2 3 45679M F.i] 30
i Esar [miic]
0 = Flujo volumétrico @ =B

6. El cdlculo de la longitud del tubo

Tabla de las resistencias de los accesorios, en longitudes eguivalentes del m de tubo

MWD 32 40 50 60 7 80 00 135 150

Accesorios Geberit D& 40 50 56 63 75 a0 110 125 160
Surnidero Pluvia Dy56 2B as 42 5B 56 76

Curva 457 (curva 90° = 2 x 457)

Injerto Y {conexidn flujo) 0.4 05 05 0.6 0.8 1.0 1.3 16 21
Injerto Y {conaxidn lataral) 1.0 1.3 16 1.9 2.4 30 an 47 B3
Se pueden dar las lecturas individuales de resistencia del Sistema Longiud tubo =120m
Pluvia de la tabla de ariba. La suma de estas resistencias mas Surmidera D & 56 =42m

la longitud dal wbo da la longitud actual del tubo LA aff en m 4 codos (0.5 m cada uno) =20m
Desce el nomograma LA eff =182m
D@ =56
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7. Comprobar la velocidad

La velocidad deba ser por lo menas 1mys. Esta velocidad de flujo azegura la autolimpleza del sistema.

8. Comprobacién de la altura minima (Hmin)

Para que el sistema funcione, se deban dar las <75 a0

alturas siguientes conseguidas de la tabla desde

* Sino se llega ala altura minima, 2e frequiere un
célculo de comprobacion, como también un

el sumidero hasta la salida de la bajante principal. min - 3m 5" posible cambio en el disefio de la instalacidn ().
dos bajantes principales).
9. El célculo de la calida de presién (X R en [mWC])
Se calcula la caida de presién = R mediante R = 0.025[mWC]/m
R-LA=XIR multiplicar |a resistencia R de la fricién del tubo LAeff =18.2m
con la longitud actual del tubo LA aff. IR =0.25[mWC]/mx 182 m
= 4.6 [MWC)

10. El cdlculo de la caida maxima admisible de presién

La resisiencia total de la friceldn de ubo SR en [mWC)
puede gue 2ea mas baja o igual (desde la descarga PR
an la alcantarilla del edificio al sumidero Pluvia), pero

2 R (an [mWC]) < HT (an [mWC]

nunca mas alta que la alura total HT.

HT =75 [mWC]
SR =46 [mWC]
=29 [mWC]

PFt = Prasidn de resarva

11. El ajuste de las reservas de presién (Pg en [mWC])

Cada sumidero Pluvia debe taner una reserva de

APge 1 mWS

fubo.

presidn. La diferencia de todas las resarvas no deberia
zer mas grande qua 1 [mWC]. Si ze exceda en este
valor, se requiere un cambio en la dimensién del

12. El cdlculo de sifonamiento (Pk en [mWC])

El sifonamiento maximo admisible con el

Py=HK -3 (R x LA)

sistema de sumidero Pluvia es: -8 [mWC]. Si R
el sifonamienta calculado es mas alto al Pk,

HK =05 [mWC]
= 0.25 [mWC]

deban hacerse cambiog en las dimensionas.

Fig. 25: Longitud de tubo para el cdlculo de sifonamienio
Grifico para |la determinacidn de:

& Dimensidn del tubo/didmetro axterior en mm
# Rasistencia de friccion del tubo B en [mWC] por matre de tubo

Evacuacion eficiente

Longitud actual del tubo

(45m +05m) =50m
Sumidero Pluvia =42m
2codos80°(2x1m) =20m

LA =112m
El cdlculo de sifonamiento en el
punte PK
PK = 05[mWC]

-Z {0.25 [mWC]im x 11.2 mm)
PK = 05[mWC]

-2.8 [mWC]
PK = 2.3 [mWC]
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gp . Smersitn de tubo 40 S0 5881 75 90 110126 140
i@
'+
L
% 50— 0.5
40 {04
E 30— 0.3
W
&=
£ oz
£
o
e 8%
# .|
|08
.08
0.03
0.0z
1 0.m
040608 1 2 3 4547910 20 3040 5060 B0 100 20D
m bar [
0 = Flujo valumétrica Homagrama 1
Resistencias de los accesorios
Expresado en metros equivalentes a la longitud del tubo
) ) MND 32 40 50 B0 70 &0 100 125 150
Accesorios Geberit @ a0 | s0 | s B3 | 75 | @0 | 110 125 | 180
Sumideros Pluvia 28 as 4.2 56 56 TE - -
Ciodos a 457
(codo & 9(F = 2 x 457) injerto ¥ 04 |05 |05 | 06 | 08 | 10| 13| 16 | 21
Injerto % (conewdon lateral) 1.0 13 16 18 24 3.0 <h] 4.7 6.3

Ejemplo para el calculo

Q

Fig. 26: Dibujo isomeéirico del ejsmplo

Evacuacion eficiente

Caudal de llwvia v =002Vs
Cosficiente de drenaje =08
Superficie del frabajo A =1125m

Qr = A
Ov = 1125-002- 0.8
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Dibujo en blogue de un ejemplo de célculo

M
# i

LU

T

Fa

kY
RS
A
Y

L34T)

=
__..--"'E,-—""

Representacién de HT, R, PR y las condiciones de ajuste

AP =0.17 [mWC]

El resultado para el O PR no deberia exceder al valor de 1 [mWC], si no se requeriria un cambio en las dimensiones de la tuberdia.

Formula Geberit Pluvia para realizar el calculo

1. El valor de la caida de lluvia valido para
las condiciones locales

Superficie del tejado en m?, asignado al
sumidero respectivo.

r= s - m?) Or=A-r-¥=ls
Coeficiente de drenaje o =
Mumero de | Superficie del | Qrlls ||Numerode | Superficie del | Orls  ||Nimero de | Superficie del | Orlis
sumideros | tejado m? sumideros | tejado m? sumideros | tejado m?
2 HT =85 3. LAprob. = + + + +
+ + +
resistencia estimada de accesorios  +60%
4. R = = = WC
prov CApro. [mWC]

§-7. Ejemplo del grafico y la tabla 2.1.3

Evacuacion eficiente
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5.+ 7. G.

1. | 0. 2. 1. 12
Rasistencias da los accasorios — -
- onmoquialones alaonghe| | _ g‘% % E
g E s E del tubo g 3% %g B a
L IFIREE
§ 15 |5 |23 | 2| | o | 5|2 (28 |sf|ce|: ;
T |3 ge | 3| F|Ge R | 2| % |e® %% |3s| ¢ |
we | 32 | E5 | B gg |Tx | = 5 | 88| &
LRI N AR I AR
8 |25 | &s |28 2 § |53 |%s2(28 | % |33 %5 (45| 5 | 25

9. A Pp = Pp mix - Pg miin —

APg= - =

10. By = Hy - £ (A x LA)

Dénde utilizar los tubos y accesorios Geberit HDPE

Tubos y accesorios Geberit HDPE
Denominacién Simbolo
Tubo

Codo 45°

Codo 90°

Codo 90" a radio corto

Codo 88 5

Injerto 45°

F9= DR g

Evacuacion eficiente

Pluvia

\/
\/

\/

Sélo después del sumidero
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D e e I <

@ 40-110

4

Solo para conexion del sumidero

4

Utilizarlo dnicamente con sifones
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Las ventajas del sistema Pluvia respecto al sistema convencional son los siguientes:

» Dimensiones de los tubos menores por trabajar en régimen de tubo lleno.

» Se requiere de menos sitio para los tubos e instalacion porque al no necesitar pendientes,
puede ir casi pegado a la cubierta y paralelo a ella, con lo que se gana en altura libre.

» Menos albafiales bajo solera, y menos bajantes, con el consiguiente ahorro de excavacion
de zanjas, arquetas, etc.

» Una mejor accion de autolimpieza de los tubos, debido a la alta velocidad de flujo.

» Se puede controlar o prevenir las variaciones de longitud debido a la dilatacién térmica, por

su sistema de sujecion.

Sistema convencional

- Muchos sumideros.
- Colectores con pendiente.
- Muchas bajantes.

- Diametros grandes.

Sistema Geberit Pluvia

- Reduccién de sumideros debido a su gran capacidad
de evacuacion.

- Colectores sin pendiente.

- Reduccién de bajantes.

- Diametros pequefios.

- Autolimpiable, debido a las altas velocidades del flujo.

- Libertad arquitectonica.
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11.6. Red de conductos

Son las tuberias y los accesorios, el funcionamiento del sistema sifénico plantea unos
requerimientos que deben ser tenidos en cuenta a la hora de seleccionar el material que mejor

se adapta a las solicitaciones del sistema, ya que debe:

» Resistir presiones positivas y negativas
elevadas.

» Garantizar la estanqueidad de las uniones.

» Ser capaz de asumir las vibraciones que
genera el sistema cuando esté en perfecto
funcionamiento.

» Resistir los cambios bruscos de
temperatura.

» Ser resistente a los rayos UV sin modificar

sus caracteristicas a largo plazo.

Esto hace al PE80 (Polietileno de Alta Densidad) ser el mas adecuado en los sistemas sifénicos.
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11.7. Sistema de fijacion para Pluvia

Este sistema desarrollado por Geberit, para la instalaciéon de tubo horizontal descubierto, para

drenaje de agua de lluvia, absorbe las dilataciones bajo condiciones normales.

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema, es necesario controlar mediante puntos

fijos que bloquean el movimiento longitudinal de los colectores.

No es posible una instalacién sin puntos fijos. La dilatacion libre de los colectores sustentados
exclusivamente por abrazaderas deslizantes, genera grandes problemas. En instalaciones sin
puntos fijos, la pérdida de horizontalidad de los colectores, los fallos de impermeabilizacién en la
cubierta por movimientos en los sumideros, el arrancamiento de abrazaderas y las fugas en las

uniones, son muy comunes.

Necesarios cada 5 metros en tramos lineales y en cambios de direccién.

@ 402200 mm

@ 315 mm
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SISTEMAS DE
FIJACION

MONTAJE FIJO

Se controlan los cambios
de longitud en los tubos
mediante puntos fijos

MONTAJE LIERE

Se permiten los cambios de
longitud en los tubos, que deben
tenerse en cuenta en el disefio

| —

mﬁ}ggilg“de s'ﬁ}g’;}gnde Tubos embutidos | | Manguitos de ||  Sistema
convencional Pluvia en hormigon dilatacion || Pluvia-Flex
Sisterma de Sistemna de fijacidn Sistema de fijacidn Sistema PluviaFlex
fijacidn Pluvia Convencional COoN manguitos
de dilatacidn

Uso: Montaje horizontal

Uso: Montaje horizontal
y vartical

Uso: Montaje horizontal

(limitacidn hasta 110 mm}),

Maontaje vertical (no hay

Uso: Limitacidn hasta 160 mm

Abrazadera deslizante

9

B

Abrazadera deslizante

limitacidn)
—y—
] R 12
§ 151 fi
—L L
B S
Punto fije con Punto Fijo madiante
cinta electrosoldable 2 manguitos electroscidables
o cinia aelectrosoldable Punto fijo Conaxion flexibla
Sisterna con rail
—e—
RA4/2 R 12

Sisterna Convencional

|-

Rail Pluvia

Evacuacion eficiente
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A. Montaje fijo

Las fuerzas resultantes de los cambics de longitud debidos a las
variaciones de temperatura deben ser blogueadas.
El sisterna de fijacion utilizado vendra dado en funcion del tipo de
estructura de la cubierta con la finalidad de absorber las dilataciones
sufridas por la tuberia debido al efecto térmice y al efecto de
movimiento del sistema cuando entra en carga. La transmisidn de
esias dilataciones a la cubierta se realiza a través del punto fijo,
elemento esencial para al buen comportamientc del sistema.

Punto fijo: El punto fijo tiene como misian impedir cualquier tipo
de movimiento {longitudinal y transversal) en el tubo HDPE, de
manera que la porcidn de tubo gue aloje gquedse bloqueada. Asl
conseguimos que la dilatacion se controle en el framo situado entre
dos puntos fijos, siendo ellos los encargados de transmitir dichos
esfuarzos a la estructura de |a cubierta directamente, o a través
del rail Pluvia.

El montaje consiste en introducir una cinta electrosoldable entre
&l tubo v la abrazadera.

Tipologia de puntos fijos. A continuacion se definen todes los
tipos da puntos fijos:

+ TIPO I Punto fijo para Sistema de fijacion Convencional (40
a 160 mm de didmetro, sin rail Pluvia)

Se compone de una abrazadera de acero galvanizado con rosca
de 1/2” y de una cinta electroscldable.

+« TIPO Il. Punto fijo para Sistema de fijacion Convencional
(200 a 315 mm de didgmetro, sin rail Pluvia)

Se compone de una abrazadera de acero galvanizado con rosca
de 17 y de un casquillo acollarado.

= TIPO Ill. Punto fijo para Sistema de fijacion Pluvia (40 a 200
mm de diametro)

Se compone de una abrazadera PluviaFix de acero galvanizado
y de una cinta slectrosoldable.

s

Evacuacion eficiente

+ TIPO IV. Punto fijo para Sistema de fijacion Pluvia (250 mm
de diametro)

Sa compone de una abrazadera para rail en C y de cintas
electrosoldables.

(]

+ TIPO V. Punto fijo para Sistema de fijacion Pluvia (315 mm
de diagmetro)

Sa compone de dos abrazaderas para rail en C y de cintas
elecirosoldables.
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A.1) Sistema de fijacién Convencional

En aste tipo da fijacion, la dilatacidn del tubo HDPE sa tranzsmita
directamente a la estructura de la cubierta mediante puntos fijos
siluados a una distancia maxima de 5 metros en framos
longitudinales, y en todos los cambios de direccion. En el calculo
de la dilatacidn longitudinal se toma el coeficiente de dilatacidn
del PE.

Veamos un ejemplo del célculo de la dilatacidén para un tramo de
25 mafros:

Coeficiente de dilatacién:  «PE 0.00017 mim K
Diferencia de temperatura: At: -10°C +40°C (50K)

u m.mk_
Al=L At [ﬁﬁ—_m]

Al=25x 0.00017 x50 =021 m

La conclusian es que esta dilatacion debe ser controlada medianta
puntos fijos.

Aplicacion
Se recomienda este tipo de fijacidn en estructuras rigidas de
cubiartas como losas o vigas de hormigdn.

Sg utilizan abrazaderas deslizantes y punios fijos TIPO Ty TIPO 11
fijadas a la estructura madianta placas base.

Elementos para la instalacién

* Placas Base G 1/2"
12" 0.3 I _i
o i
S8 = Lt
12—

* Placas Base G 1"

D= & N

Evacuacion eficiente

+ Abrazaderas

Abrazaderas con rosca M=1/2" (diametros 40 mm a
180 mim):

+ Abrazaderas con rosca G=1" (diamefros 200 mm a
315 mm):

Método de instalacién en tramos horizontales

Las abrazaderas deslizantes son galvanizadas, con manguito
roscado hembra de 1/2" (para tubo PE Geberit de 40 a 200 mm
de didmetro) o de 1" (para tubo PE Geberit da 250 y 315 mm).
Deben situarse a una distancia de 80 cm como maximo para
didgmefros de hasta 90 mm y a partir de 110 mm se considera una
distancia maxima x de 10 veces al didmetro del tubo (ver
asquema).

Las abrazaderas de purnto fijo deben ser galvanizadas con manguito
roscado de 2" 0 de 17 de Geberit. La distancia entre puntos fijos
serd de 5 m como maximo.
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Tabla 1: Dimensién de los machones en funcién de la distancia de la cubierta:

Distancia dal aje daltubo a la cubiarta

240 250 =516 b3 ars
Diametro de tubo en mm

Método de instalacién en tramos verticales

Sa deben colocar manguitos de dilatacidn a una distancia da &
metros maximo. Se tendrd en cuenta la profundidad de insercidn
dal tubo en funcién de |a temperatura extarior. A parfir de tubo
HOPE de 110 mm, es necesario colocar un punto fijo en la base
dal manguito de dilatacicn.

Las abrazaderas se han de situar a una distancia maxima de 15
veces el diametro.

LL|
A —1Y
I
! 58
|
G "'J.' Hasta didmetro 63 mm 1.0m
I mim LM
! Digmetro 75 1.2
| 8 Digmatro 90 mm 1d4m
i Digmetro 110 mm 17m
: Didmatro 125 mm 18m
4 I mm 4m
G - M Digmetro 160 24
|| Tsem Digmetre 200-315mm ~ 30m
! B SB = distancia entre abrazaderas
! deslizantes
| G = abrazadera deslizante
= punto fijo
G i A nite i
i
i B
B h% 1

Distancias entra puntos fijos y deslizantes en montajes verticales

Evacuacion eficiente

g0

el el25 @160 o200 o250 2315

A.2) Sistemna de fijacién con rail Pluvia

Las dilataciones del tubo son absorbidas por el sisterma medianta
la fransmisidn da los esfuerzos al tubo cuadrado de acero, montado
en paralelo con la tuberia. En el calculo de la dilatacion longitudinal
sdlo se tomara en cuenta el coeficiente de dilatacion del acero.

Veamos un ejemplo del calculo de la dilatacién para un framo de
25 metros:

Coeficienta da dilatacian:
Diferancia de temperatura:

ahcero: 0.000011 mm K
At: APC+40°C (50K)

Al=L o At _m.m.k _
- [m. K

Al=25x 0.000011 x 50 = 0.014 m

La conclusidn es que al utilizar este tipo de fijacidn con rail Pluvia,
se puaden ignorar por completo los cambios de longitud en al rail
Pluvia. Las dilataciones del tubo PE se controlan maediants puntos
fijos.

169



A.2.1) Sistemna de fijacién Pluvia para tuberfa PE Geberit
de 40 a 200 mm

Elementos para la instalacién

+ Rail Pluvia (para tubaria PE Geberit de 40 a 200 mm de diametro)
Es un tubo de seccidn cuadrada de acero galvanizado de

dimansiones 30 x 30 x 2 mm. Longitud de 5 m.
?L
+ Elemento unidn railes

E= un elemanto de acero galvanizado que se emplea para unir
dos ralles Pluvia. Lleva una rosca hembra de MA0 para fijar a la
estructura de la cubierta.

1T

M10

o9 9o 9

—ill‘ﬁ

M 3 [——H

* Elemento anclaje para rail Pluvia

Elamento de acero galvanizado que incorpora rosca hembra M10.
Se emplea para colgar el rail Pluvia de la estructura de la cubierta
an un punto intanor del misme.

ke L e

* Chaveta
So emplea para fijar los elemantos do anclaje, log de unidn v lag
abraraderas Pluvia al rail.

ﬁ —
—

« Abraraderas Pluvia (para tubarla PE Gebarit da 40 a 200 mm
de diametro)

Abrazaderas fabrnicadas en acero galvanizado.
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11.8. Método de instalacion en tramos horizontales

El rail Pluvia =2 cualga de la estructura de |a cubierta cada 2.5 m
maximo mediante una varilla roscada M10. De dste se cuslga el
tubo HDPE teniendo en cuenta que la distancia entre abrazaderas
Pluvia dependa del didmatro del tubo (ver cuadro adjunto). También
52 ha de tenar en cuenta que es necesario la colocacidn de puntos
fijos TIPC 1II, cada 5 m an tramos rectos v en todos los cambios
de diraccidan.

“N=

Tabla 2: Distancias entre puntos fijos, abrazaderas

A A A A
A 1AM 25M ——— e Lim ——— e deslizantes y peso del sistema
Digmetro (mm) | DN SB (m) FG pesoen A (M)
G E G [ G &L F =] 40 40 0.8 70
S —— it — 1 ——
50 50 0.8 a3
—Jc—sa—gq—aa—vlq— —-L—sa—nL—sa—.L—aa—ﬁq—w—pL—aa— 56 56 08 107
4 mdx, 8.0 m + 7b 70 0.8 156
a0 90 09 203
SB = distancia entre abrazaderas deslizantes 10 100 i -0
. 125 125 1.2 348
G = punto deslizante 160 150 16 550
F =punto fijo 200 200 |20 B50
250 250 1.6 1260
316 300 16 2000
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Método de instalacidn en tramos verticales

Se deben colocar manguitos de dilatacién a una distancia
de & metros. Se tendrd en cuenta la profundidad de insercidn del
tube en funcidn de la temperatura exterior. A partir de tubo HOPE
da 110 mm, es necesario colocar un punto fijo en 1a base dal
manguito de dilatacidn.

Las abrazaderas se han de situar a una distancia maxima de 15
veces al didmetro.

LL|
g S [
I
|| se
|
& i Hasta digmetro 63 mm 1.0m
! Digmetro 75 mm 12m
| 8 Digmetre 90 mm 14m
i Digmetro 110 mm 17Tm
: Digmetro 125 mm 19m
el wma Digmetro 160 mm 24m
| EOm Digmetre 200-315 mm 30m
! B SB = distancia entre abrazaderas
! deslizantas
| G = abrazadera deslizants
G '—T A = punto fijo
I
| B
|
L
A hﬁ 1

Distancias entre punios fijos v deslizantes an montajes verticales

A22) Sistema de fijacién Pluvia para tuberia PE Geberit
de 250 y 315 mm

Para estos diametros de tubo HDPE, se modifica el tipo de
estructura auxiliar. En este caso, o emplea un perfil de acaro
galvanizado de seccidn en formade "U" de 40 x 60 x 2 mmy 5
m da longitud con diversas perforaciones en el mismo, de donda
58 sujetaran medianta tornillos los elomentos de unidn especiales
para este rail, asl como los juegos de fijacion a la varilla roscada
de M10 para los puntos de anclaje v las abrazaderas deslizantes
¥ punto fijo especiales para estos diametros. A continuacidn, se
describen estos elementos.

Evacuacion eficiente

Elementos para la Instalacién

+ Estructura auxiliar

4

=

%
+ Elemento de unién de railes

4.5
10
4.0
—

+ Fijacion varilla roscada M10

e
=

2
>
B

|-|—1Em1—|-|

+ Secuencia de montaje del rail

+ Unidn entre railes
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+ Montaje de abrazaderas y puntos fijos
c1. c2.

Método de instalacién en tramos horizontales

Del rail Pluvia se colgard el tubo de HDPE medianta las abraraderas Geberit Pluvia® de acero galvanizado. Se debaran realizar puntos fijos
cada 5 m como maximo en framos continuos v siempre que halla cambios de direccidn. Estos se llevardn a cabo mediante cintas electrosoldables
situadas bajo las abrazaderas. La distancia entre abrazaderas deslizantes se determinaran en funcidn del didmetro dal tubo de la siguienta

forma:

1, 355,062

3B3.864

Jan
—-l Al 355062

1. AGE BEE
&L HE
1. AEE BEZ

L JEI_ 564

o

+ r—mux ?MH—T—mux ?MH—T—HH ?.Sﬂm—pr—mn 2 Al

22%cm ¢ =
i e -1 250 mm — R - —— - — - —} —-I}-

F G G F
-q—--1.?|:lrr—|-|-q—-‘.'|".'!|——|-|-q—-1..'-"ﬂ'-|—p-q— 1?f'r'|—;l-q— 1'.|'f"|1—|-|-q—
-+ 500 m = 500 m
. o = r 4 i
2 4 b 2 5 )
5 o = = B ]
] =] G =1 =1 =1
g g g z g

Puntos fijos y deslizantes para diametro 250 mm

536
1, 263, 862
, 363,862
. 3E3,864

ETEETE

ETSRTE
. 3E3,E6

r—mﬂ 50 m—ulq—mn 2. ﬁ'ﬁm—T—mau ?.Sljlrn—b]-l— max, 2.50 'n—-l

26 cm
}— ------------------ —-———] o 315 mm g——— - — - ——— —}-
F [
020m 020 m

’4—— S7Om -1 m =10 m —ep— =100 m -1.70m

200 m o adim
o = > &
2 g ; g £
: o 5
1

I BEg
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Método de instalacién en tramos verticales Combinacién de los dos tipos de rail Pluvia

Sa deben colocar manguitos de dilatacion a una distancia de & g— g % g
metros méximo. Se tendrd en cuenta la profundidad de insercidn Yy ! 3 3
dal tubo en funcién de la temperatura exterior. A partir de tubo

HOPE de 110 mm, es necesario colocar un punto fijo en la basa -1 g -lem

dal manguita da dilatacin, he, 381083 + | ¥ anmoms I
Las abrazaderas se han de situar a una distancia maxima de 15 !

voces al didmetro. }«-—I~ s315mm —- - I-— 830 mm -I—-—--g
2

LL| - = .
£ E

A —TY g H B g
I H 7 % ¥
| se A.2.3) Sistema de fijacion con tubos PE embutidos en
! hormigén
il .

GIT Hasta diametro 63 mm 10m En los tubos HDPE de Geberit embutidos sn hormigén, las
! Diametro 75 mm 1.2m dilatacionas debidas al calentamiento o las confracciones debidas
|| sg Digmetro 90 mm 14m al aniriamiento son absorbidas por el propio material dabido a la
i Digmetro 110 mm 17m alta elasficidad del polistileno. Sin embargo, en el caso de grandes
: Diametro 125 mm 19m didmetres (por ejemplo 315 mm) las dilataciones son considerables.

G |_J. Bm:‘m Digmatro 160 mm 24m Estas deben ser absorbidas por puntos fijos (manguitos
| Diametro 200-315 mm 30m elactrosoldables) embebidos en el hormigdn. Debe tenerse an

s}
| cuenta que el hormigén no se adhiere a HOPE. Dado que los
i B 5B = distancia entre abrazaderas injertos actian coma puntos fijos, deben aislarsa.
. deslizantes
| G = abrazadera deslizante

G i A = punto filo
|
i B
I

A ﬁ H

) ) ; ) ) . Injerto igual Injerto igual con reduccion
Distancias entre punios fijos y deslizantes an montajes verticales

Los injertos reducidos deben asegurarse confra cizalladura mediante

Compatibilidad entre sistemas de fijacién Pluvia un manguito elacirosoldabla.
g g ] B
: . :
¥ £ H H

kA
i
g

¥ :
2—-—-—— 8250 mm —-—ﬂ—-—— T widmm
{

A, SPOEART
Ariy T7086T I+III
i
i
I
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E

Importanta:
Bajo ninguna circunstancia deben embeberse an al hormigdn
manguitos de dilatacidn, ni manguitos enchufables.

Método de instalacidn en tramos verticales

Se deben colocar manguitos de dilatacién a una distancia
de & metros maximo. Se tendrd en cuanta la profundidad de
insarcion del tubo en funcidn de la temperatura extarior. A partir
de tubo HDPE de 110 mm, es necesarnio colocar un punto fijo en
|a base del manguito de dilatacion.

Las abrazaderas se han de situar a una distancia maxima de 15
veces el diametro.

]
ATy
|
|| se
!
' asta diametro mm m
6t Hasta diametro 63 1.0
! Didmetro 75 mm 12m
|| sg Diamatro 90 mm 14m
i Didmatra 110 mm 1.7m
: Didmeatro 125 mm 19m
G il oy ma Didmetro 160 mm 24m
| airo mim m
|| T&em Didmetro 200-345 a0
H = QIslancia entre abrazadearas
! B SE - distancia entre abrazad
! deslizantas
| G = abrazadera deslizante
= punto fijo
G I—T A p i
i
| e
il
A ﬁ I

Distancias entre puntos fijos y deslizantes en montajes verticales

Evacuacion eficiente

B. Montaje libre

Las variacionas dimensionales que sa preducen an los tubos
HOPE debido a los cambios de temperatura no se bloguean.
Estos movimientos longitudinales han de tenaerse en cuenta a la
hora de disefiar los trazados de colectores.

B.1) Sistema de fijacién con manguitos de dilatacién
Método de instalacidn en tramos horizontales

En este tipo de montaje, el control de la dilatacion longitudinal
=0 redliza medianta manguitos de dilatacidn, que deben astar
distanciados como maxime 6 metros. Debido a que la dilatacion
del tubo PE es libre, este sistema tiens limitaciones en cuanto a
la utilizacién de didmeatros. Gaberit no recomienda su uso para
diametros superaras a 110 mm.

Las abrazaderas se deben situar a2 una distancia médxima de 10
veces el diametro del tubo HDPE.

La secuancia de montaje es la siguienta:

n:'iﬂ._ H

Lubricar al extremo del tubo v |a junta

Bisalar el tubo
i 4]
(e T

al P [32F) 220 50)

Marcar la profundidad de insarcicn, Introducir el tubo
tenizndo en cuenta la temperatura

extarior
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Método de instalacion en tramos verticales

Se deben colocar manguitos de dilatacidn a una distancia
da & metroz maximo. Se tendra en cuenta la profundidad de
insercion del tubo en funcidn de la temperatura exterior. A partir
de tubo HDPE da 110 mm, s nacasario colocar un punto fijo en
la base del manguito de dilatacion.

Las abrazaderas se han de situar a una distancia maxima da 15
vaces el didmetro.

LL|
[y il 4
I
|| =B
!
G l—-J,- Hasta diametro 63 mm 10m
| Diametre 75 mm 12m
i Digmetro 90 mm 14m
| 5B Diametro 110 mm 17m
! Diametro 125 mm 19m
l — Digmetre 180 mm 24m Elementos para la instalacién
G [ Heom Didmetro 200345mm ~ 30m
. + PluviaConnect
! 8 SH = distancia entre abraraderas E= un tubo flaxible, cuya misidn as conectar log sumideros (seres
| deslizantes Sy T) ala derivacion del colactor. Pueden unirse mediants manguitos
i G = abraradera deslizanta elactrosoldables. No es posible acontarse. Disponiblas an los
G |_T A = punto fijo siguientes didmatros: 40, 50, 56, 63, y 75 mm
I
i B
I
A hﬁ 4

Distancias antre puntos fijos v deslizantes en montajes vericales

B.2) Sistema de fijacién Pluvia-Flex * Cinta de seguridad Pluvia-Flex

El Sigtema Pluvia-Flex y todos sus componentes estan disefiados
para la recogida de aguas pluviales por deprasion, con un rango
de tuberias PE de 40 a 160 mm.

Para asegurar el perfacto funcionamianto del sistama, es imperative
seguir las siguientes directrices:

Informacién general del Sistema Pluvia-Flex

+ Abrazadera PluviaFlex con clip de fijacidn al rail
* |atemperatura de instalacion debe estar entre -10°C y 50°C.
Las bandajas y el aislamiento contra la condensacian son
incompatibles con el Sistemna Pluvia-Flex.
Lz longitud méxima del tubo no debe excadar de 50 matros. 4);,

.

= (ada bajante debe estar eguipada con un punto fijo. -
# No deben instalarse puntos fijos en los colectores.

+ |las abrazaderas son deslizantes. \
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+ Rail de soporte Pluvia-Flex, fabricadeo en acero galvanizado,
de dimensiones 30 x 10.5 x 2 mm y ranurado cada 5 cm

e 5l

+Tuerca deslizante Pluvia-Flex, fabricada en acero galvanizado
con rosca M10

1—1:2—>|_+- +‘3+
A . R S . ) M % 3
-3

M

! ol
ERSa e
|

+ Juego para derivacién Pluvia-Flex, tornillos arficulados y pleting
de seguridad para abrazadera en montaje con derivaciones

e

o

Evacuacion eficiente

+ Sujecion Pluvia-Flex para sumidero

le ©
¥
4
¥
- 4_ -
75
| 14 >
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Distancia entre abrazaderas

A continuacion, se expone un esquema de las distancias minimas entre abrazaderas segun diametros, tanto en sistema convencional como

con rail Pluvia-Flex.

Las distancias son las mismas que en el caso del Sistema Pluvia estandar.

25m D“'

Py ey
FG FG
G G G|¥Y G G \/
U u U
A==
r— RA ——RA —t—RA —erit— RA —e—RA —r—RA —

—RA —r—RA —P

—RA —

— RA —w

4—RA —4—RA —

o SB FG max. sin rail (por abrazadera) FG max. con rail {por cuslgus)
40 0.8 m 0980 kg [/ 9.6 N 6.580kg / B46N
20 0.8 m 1.550 kg / 152N 8.330kg / 818N
56 0,8m 1.940kg / 190N 9.080kg / 940N
63 0.8m 2460kg / 241N 112710 kg / 110,0N
75 0.8 m 3.500kg / 343N 14.420kg / 1414 N
90 0.9m 5680kg / 557N 19.280 kg / 1883 N
110 1,1 m 10360 kg / 1016N 27.040kg / 2653 N
125 1.3m 15860 kg / 1556 N 34.000kg / 3335N
160 1.6 m 31.920kg / 313N 53.380kg / 5236N

Dimensiones minimas en el Sistema Pluvia-Flex

El siguiente esquema reflzja las distancias minimas a tener en cuenta en el disefio del sistema. Estas reglas deben ser respetadas para garantizar
el parfacto funcionamianto del sistema.
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Montaje Tipo A. Fijacién Convencional

Maontage
Manlagge
|Installation
Mortaje
Mortaz

-

FP = Purta filo

0.4 m = distancia minima entre la abrazadera y la soldadura
~ 0,3 m = distancia minima anire el eje dal colector v al eje del
sumidaro

Evacuacion eficiente

max, 50.0 m

e/ RA
40740 08 m
50/ 50 08m
56/ 56 0Bm
ad/al 08 m
5070 08m
90/ 80 08 m
1104100 11m
1257125 13m
160/ 150 16

Secuencia de montaje (Tipo A)
@ @
1. Abrr | sbraFaders 2. Imtroduck 13 buerca desllzane 3. Alomiar hasla la

allura ceseada e variia
roscada M0 (max
profundidad 8 o)

S
&

i J

"'!-
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Montaje Tipe B. Fijacién con rail

04m

Mantage
Martagga
Iratallation
Mortaje
Mortad

Qd=xxm

FP = Punte fijo

0.4 m = distancia minima entre la abrazadera y 1a soldadura
UZ = longitud de brazo de la zona resernvada

Evacuacion eficiente

max. 50.0m

B /DN RA AR uz

401 40 0dm 25m | Q4dm
5050 Ddm 25m | D40m

a6 56 0am 25m | D40
&3 /80 0am X5m | 04dm
TR0 Lam 25m | 0ddm
50780 0%m 25m | 04Em
105100 im | 25m [035m

1251125 13m | 25m [065m
160/ 150 TEm | 25m [ D@0m

max. 50.0 m

04m

Secuencia de montaje (Tipo B)

1. Coigar & elemento de anclale 2. Ingeriar el rall 3. Bioguear & ral

2 «ﬁ}”y

&
4. Fljar el rall al slamento de unidn E. FAjar &l otro rall al ekamenio oe unian
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Montaje Tipe C. Montaje con derivaciones (fijacién con rail)

a/DN UL RA

4040 QAldm | DEDm
30/30 QAdm | DEDm
56/ 36 Q4dm | 0DEDm
63/ 60 Q40m | DEDm
1570 040m | 0.EDm
a0 /80 045m | 0.50m
107106 | 055m | 1.10m
1257125 QB5m | 1.30m
160 /150 (OB0 m 1.60m

FP = Punto fijo

Secuencia de montaje (Tipo C)

En el caso de exisiir derivaciones, el montaje del rail y de las abrazaderas extremas es diferente. Se deben colocar pletinas de seguridad en
el montaje de las abrazaderas, de manera que quaden firmemeante unidas al rail Pluvia Flax.
A continuacidn, se muestra la secuencia de montaje.
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Instrucciones de instalacidén sobre el tubo Pluvia Connect

- Es neceszario dedicar especial atencidn para disponer y fijar
correctamente el tubo de conexidn con el Sistema Pluvia-Flax.
- El tubo de conexidén debe colocarse de tal manera que no se
convieria en un sifdn. Por este molive, deberd ulilizarse una abrazadera
para instalaciones en el tacho (tubos de conexidn colocados
horizontalmente).

- Bl tubo de conexidn siempre deberd colocarse en la misma direccion
gue una posible ampliacidn de los tubos.

- Al colocar el tubo de conexion, se ha de dejar un =espacio de
margaen- suficients por si 58 modifica la longitud de todo el sistema
(véanse también loz siguientes ejemplos de instalacion).
- Una vez colocado el tubo de conexidn, deberd evitarse que éste
entre an contacto con la estructura de construccion o de fijgcion
(bos elemantos de fijacidn dispuestos de forma incorrecia pueden
danar el tubo da conaxidn debido a los desplazamientos del mismao).

- Aunque el tubo de conexidn es flaxible, es necesano comprobar
qus la instalacién no esté sometida a tansién durante al montaje.
- La diferencia de altura (superior a 60 cm aprox.), desde los tubos
suspendidos hasta el elemento de salida, debe compensarse con
tubos verticales, no con un tubo de conaxidn colocado a o largo.
- Los elementos de salida Pluvia, sobre todo en tejados trapezoidales,
debban ajustarse mecanicamenta antes de conectarse con el tubo
da conexidn flexible (&l elemento de salida no debe girarse una vez
acoplado el tubo de conexion no scmetido a tension).
- El tubo de conexidn vertical del elemento de salida siempre debera
fijarse con una abrazadera de salida.

- El tubo de conexidn flaxible no debard acortarse.

Atencidn: Cuando wtilice & Sistema Pluvia-Flex, compruebe que los
elementos de salida Pluvia montados astan protegidos de forma
adecuada con |a tapa de proteccion durante todo &l proceso de
construccidn. La tela asfaltica caliente pusda destruir al tubo de
conexion flexible.

20em

===
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Fijacidén con rail
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Montaje salida de sumideros

=0
p
o
'
‘Hﬁs’
o P
i
1. Fijar | escuadras a B cublerta 2. Fljar un trozo ge ra 3. Ingariar el anilks en el 121, SHrErEnGo o 4, Colocar las tusrcas 6. Apretar s tuercas
& IB5 B5CUBIES fuitey de sada ol sumioem iertaments

Instalacién de la cinta de seguridad

J

1. Abrir al boton de segunidad sobre la 2. Colacar el ciniurdn alredador dal 4. Cerrer al boton de segunidad 4. Mowar gl ciniuron hasta que el bubo
CETadUra jCinturen Necla abap! lubo g consdon Menlbia quede en una posiclon horzonis

.

& Lina vaz shuado el cinfuron an U posicion 6. 5l ee desea pusde coraree e sobranie
Njariz a la estructura ded cinfurcn dejanaa & cm desde su Njigckin
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1.4.4 Aislamiento

En caso de ser necesario aislar acdsticamante los tubos, Geberit dispone de mantas insonorizantes |sol de dimensicnas
78 x 118 x 0.17 cm. Dichas mantas poseen una densidad de 200 Kg/m? y estdn exentas da plomo y da PVC en su composician.

14 CF, ol DN L] me

0 A0 | Sem | 00me
B oA0 | Mem | 00me
AR | W oem [ D0 mE
&3¢ HO0 A | 030 8
T8¢ T0 | 37 e | 0370 M7
207 90 | d3em (0430 m°
190 F 100 | 498 | 0490 @
125 F 135 | Sdem | 0.540 m°
135 4136 | Fom | DLEDmT
ien ! 160 | &Gom | 0660 m
200 ¢ 200 Teom | D780 m"
25} f EB0 | W oem | 0EODm
206 =@ |11 em | 1.010m7

24 ol DM LxB e sk

\‘i AUF 4D | S Yo | 0028 R

S0F 50 | M 7o | 0O0256F
6 BE | M Tom | 0027w
30 B3 | d0w Fom | 000 R
755 T | 44k Tom | 0L0310F
507 B | Hlx 7om | 00357
W0 | Bx Tom | 08
18 5128 | B2 x Tem | D043
1257125 | 6T % Tom | LTer
180/ 180 | PAw Tem | 0087w
200 7 00 BT w 7o | DLOET @F
2507 350 100 K 7 o | OLOT0 ee
MG/ I (130 % 7om | LG we
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L) L= meE f Skck

Ay A0 | Maiiem | 0042
YD A lZem [ 0L
L8/ &8 w12 e | 0048
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T8/ 7O ddxiZem | 0053
/g SOxiZem | 0060
10d 7 100 S8xiden | 0067w
125 7/ 125 B2xiZom | 0O7Ere?
125 7 13% BT xiZom | 0080
160 15D TAX1Zom | 0088w

B3 om | BIKEmE
B I o | B
Bz B om | S.110m
400 3w | BB
443 08 om | S m
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11.9. Filtracion

Previo a la entrada en los depositos de acumulacion, las aguas pluviales deben ser filtradas para
evitar la entrada de suciedad en los depdsitos de acumulacién que pueden causar averias de

funcionamiento del sistema y/o empeorar la calidad del agua almacenada.

Pueden distinguirse tres tipos de filtros en funcién de su ubicacion:

Tipo U1. Filtros para la instalacion en bajantes.

Tipo U2. Filtros para la instalacion en las cisternas.

Tipo U3. Filtros para la instalacion individual (en arquetas, enterradas o en superficie).

Con respecto al principio de funcionamiento existen dos tipos basicos:
Tipo F1. Filtros con expulsion de la suciedad “Autolimpiantes”

Tipo F2. Filtros con acumulacion de la suciedad.

Filtros de bajante U1/F1
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Filtro instalacion cisterna U2/F2

La eficacia de estos filtros varia en funcién del disefio (paso de solidos, tipo de funcionamiento) y
de la intensidad de la lluvia. La mayoria de los filtros disponibles en el mercado tiene una eficacia
entre 80 y 100%.

Rendimiento | Mantenimiento | Capacidad | Coste

U1 / F2 Filtros de bajante 80%-90% Minimo Baja Bajo
U2 / U3/ F2 Filtros tipo cesta 100% Alto Alta Medio
U2 / U3/ F1 Filtros auto limpiantes 90%-95% Minimo Alta Alto

Los filtros disponibles en el mercado tienen un grado de filtracion habitual entre 0.1 y 1 mm. En
funcion del uso del agua previsto y el filtro de entrada elegido puede ser necesaria la instalacion
de filtros mas finos en la correspondiente linea de suministro.

Los filtros deben ser dimensionados en funcién del caudal de agua que puede pasar por ellos.
Como orientacion se puede utilizar las informaciones de los fabricantes que en muchos casos
asignan una maxima superficie de recogida a sus filtros. De todas formas en ningun caso el filtro

debe reducir el corte seccional de la tuberia final de aguas pluviales antes del filtro.

Los filtros deben ser instalados de una forma que sea facil su mantenimiento y limpieza. En las
instalaciones de los filtros tipo U2 y U3, se tiene que tener en cuenta la perdida de nivel entre la
entrada y la salida del filtro, que en algunos casos puede ser considerable.

En las instalaciones de los filtros tipo F1 se debe tener en cuenta la conexién de la tuberia para
el rechazo con un sistema de desague adecuado.
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En el caso de una conexion al desague a nivel inferior de reflujo, los filtros deben estar provistos
con un sistema adecuado para evitar la entrada de aguas sucias por parte del desague.
En instalaciones con infiltracion o drenaje de aguas de rechazo, es necesario instalar un filtro tipo

F2 porque no permite infiltrar ningun tipo de sdlido.

Para su mantenimiento se recomienda, como minimo, una revision semestral. Aunque esta
necesidad puede aumentar en ubicaciones con presencia de arboles y/o tras periodos
prolongados sin precipitaciones, debido a la mayor acumulaciéon de materias extrafias en las
superficies de recogida. EI mantenimiento y control es especialmente importante en instalaciones

con filtros tipo F2.
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12. Mecanismos de desinfeccion

Por adherencia: Mecanismo por el cual las particulas que han colisionado con la arena son
removidas gracias a su capacidad adherente generada por fuerzas eléctricas y reacciones

quimicas.

Mecanismo bioldgico de desinfeccion: este proceso se logra cuando la capa bioldgica o
sobrenadante ha madurado (2-3 semanas de llenado del filtro), y se basa en el papel de las
bacterias benéficas transportadas por el agua, que utilizan la materia orgénica como fuente de
alimentacion, lo que les permite multiplicarse para consolidar la capa biolégica. Las bacterias
oxidan la materia organica para obtener la energia necesaria para su metabolismo. Los filtros
para los sistemas de captacion de agua lluvia que la OPS/OMS ha distribuido, incorporan una
vela de carbdn activado que coadyuva en la remocion de residuos producto de la degradacion de
la capa bioldgica. En la actualidad los filtros que excluyen la arena, incorporan un sistema de
filtracion compuesto por una vela de cerdmica porosa, carbén activado y plata coloidal que tiene
efecto microbicida al bloquear la enzima que los microorganismos aerobios necesitan para

procesar el oxigeno requerido para su supervivencia.
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Agua libre de bacterias y virus

Gabinete con Pintura
Anticorrosion
Entrada
Circuito Sensor Salida
Ventilacion Centinel

Recubrimiento Interno
de la Camara de

Mirilla Tubo de Cuarzo  Acero Inoxidable
Cabezas de ABS de Alta Pureza

Acabados de Lampara
Alta Calidad Germicida

O Efectivo - Los microorganismos son destruidos por la accion germicida UV
O Econémico - Miles de litros son purificados por cada peso de costo

O Seguro - No se agregan sustancias quimicas ni se alteran el ph del agua
O Versatil - Capacidades desde 4 hasta 90 litros por minuto

RADIACION ULTRAVIOLETA

DESCARGA
DE AGUA
DESINFECTADA

ENTRADA DE AGUA
SINTRATAMIENTO

CAMARA wzuy RAYOS LV
REFLECTANTE GERMICIDA REFLEJADOS
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12.1. Pasos de los procesos de purificacion de agua

El proceso de purificacion de agua consiste en la purificacion de agua proveniente de rios, lagos,
agua de lluvia y pozos que contenga compuestos que sean dafinos para el ser humano. Hay
una serie de procesos que deben llevarse a cabo con el fin de asegurar que el agua es segura
para beber.

Muchas personas son conscientes de que el agua al ser hervida durante un corto periodo de
tiempo es la forma perfectamente aceptable de purificarla. Este proceso solo mata las bacterias y
microorganismos que se encuentran en el agua, pero el agua puede contener otros compuestos
como el arsénico, metales, pesticidas u otros contaminantes que pueden ser igual 0 mas

peligrosos que las bacterias.

A continuacién enumeramos el proceso basico para purificar el agua y poderla beber:

1. Desinfeccion / cloracion.

El cloro es el desinfectante mas usado para reducir o eliminar los microorganismos, tales como
bacterias y virus, que pueden estar presentes en los suministros de agua. La adicion de cloro
para el agua potable ha reducido en gran medida el riesgo de enfermedades transmitidas por el
agua, algunos responsables de enfermedades como la difteria, las fiebres tifoideas y el célera.
No obstante, es incapaz de destruir ciertos microorganismos parasitos patdégenos. La
cloracién desinfecta el agua, pero no la purifica por completo.

Puede revisar nuestro sistemas de dosificacion.

La dosificacién segun la OMS, la concentracién de cloro libre en el agua tratada debe estar entre

0.2y 0.5 mg/l (ppm).

2. Filtro de sedimentos

La filtracion en el proceso de purificacion elimina los sedimentos sélidos suspendidos en el agua.
Este filtro atrapa particulas relativamente grandes que pueden estar presentes en el agua como
tierra, arena, limo y particulas de suciedad organica o inorganica. Obviamente, es necesario
comenzar nuestro proceso de purificacion con este paso basico con el fin de eliminar estas
particulas grandes que podrian ensuciar o obstruir los equipos utilizados en las etapas

posteriores.
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Los méas comunes son los filtros de lecho profundo o multimedia que utilizan medios granulares
como zeolita, arena silica, antracita, entre otros para retener las particulas solidas y es necesario
hacer una limpieza de lecho mediante un retrolavado.

Otro sistema relativamente nuevo en la filtracion son los equipos que utilizan un cartucho de

discos plasticos lavables manual o automaticamente mostrados

3. Carbon Activado

Una vez que el agua pasa a través de los filtros mecanicos, posteriormente pasa al purificador
de carbén activado granular. Erréneamente llamado filtro de carbdn activado, porque en el
sentido estricto, la palabra filtro se refiere al proceso mecanico de retener particulas
suspendidas, en cambio el carbon activado hace un proceso conocido como adsorcién quimica,
dénde las materia organica se ardiere a la pared del carbon por una funcidén quimica. En este
etapa se elimina nos los pesticidas, plaguicidas y otros contaminantes organicos (especialmente
organicos volatiles) ademas de eliminar el cloro afiadido en la etapa 1, mediante una reaccion
quimica reductora.

El carbon también hace un trabajo excelente para eliminar los trihalometanos (THM). THM son
una clase de sub-productos quimicos que resultan de la interaccion del cloro y la materia
organica en descomposicion. Estos productos quimicos son cancerigenos, y los altos niveles han
sido encontrados en los suministros de agua locales.

Estos equipos basicamente estan disefiados para eliminar el sabor a cloro que se encuentra en
el agua del grifo. Desafortunadamente, en el uso doméstico son a menudo descuidados y poco o
nulo mantenimiento. Si el equipo no se cambia en el intervalo apropiado, la eficacia de la
eliminacion de cloro disminuye y los contaminantes que el carbdn habia retenido empiezan a
descargarse de nuevo en el agua. Y, ademas, se han producido numerosos casos de

contaminacion bacteriana por la rica fuente de alimento biolégico retenido.

4. Intercambio lénico

El paso siguiente en nuestro proceso de purificacion es la eliminacién de varios elementos que
causan la dureza. Se refiere como el agua “dura” a la presencia de calcio y magnesio y que
sobrepasa los niveles permisibles. Se utiliza untanque que se llena con una resina
de intercambio idnico, cargado negativamente. Las perlas sintéticas que sirven como base para

que se lleve a cabo ese intercambio.
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Cuando el agua pasa a través de la resina de intercambio iénico, los iones de dureza, que llevan
una carga positiva fuerte, desplazan a los iones de sodio mas débilmente cargadas. Los iones de
dureza (calcio y magnesio) son asi atrapados a través de la atraccion electromagnética de las
particulas de resina. Los lechos de intercambio idnico son entonces limpiados y regeneradas, a
intervalos determinados en funcién del volumen de agua de forma automatica. El proceso de
regeneracion implica inundar la cama con una solucion salina (sodio) sobresaturada que barre
de manera efectiva los iones de dureza dejando a la resina lista para el siguiente siclo de
suavizacion del agua.

La dureza no es un problema que afecte a la salud humana, pero causa problemas de

incrustaciones en tuberias, membranas de ultrafiltracion /6smosis inversa y depésitos.

5. Pulidor o pre-filtro de 1 micra.

En este paso se coloca un filtro de cartucho desechable para atrapar particulas mayores a 1
micra que pueden ser perjudiciales a la 6smosis inversa, ademas de retener particulas de la

resina de intercambio i6nico de la etapa anterior.

6. Osmosis Inversa

La 6smosis inversa es una tecnologia que se ha vuelto muy popular sobre todo por la mejora en
el sabor del agua. Mucha gente ha oido hablar sobre el proceso de 6smosis. La 6smosis es un
proceso natural mediante el cual el agua pasa a través de una membrana debido a un diferencial
de presion entre un lado de la membrana y el otro.

En la 6smosis inversa, utiliza alta presion para forzar el agua a través de una membrana
mientras que las impurezas se quedan retenidas. En otras palabras, el alta presion hace que las
impurezas sean retenidas de un lado de la membrana. Solo el agua pura es capaz de atravesar
la membrana; incluso las impurezas disueltas (sales y minerales) que no se pueden eliminar por
filtracion convencional son capturados y eliminados por el sistema de purificacion de 6smosis
inversa.

No es verdad que el agua es incolora, inolora e insipida, las aguas dependiendo del lugar de
procedencia tiene un concentracion minerales y sales puede dar un sabor especifico al agua, por
lo que al retenerlas mejoramos el sabor significativamente, ademas se eliminan el 99,5% de las

impurezas disueltas.
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7. Luz Ultravioleta UV

Dado que el cloro no remueve todos los microorganismos, se emplean dos tecnologia libre de
quimicos para desinfeccién para asegurar que el agua purificada permanece absolutamente y
completamente libre de cualquier tipo de contaminacién microbiologica. La desinfeccion
ultravioleta es la primera de estas tecnologias.

En este proceso, el agua pasa a través de una camara especial que integra una fuente de luz
ultravioleta. Esta luz ultravioleta actia como un poderoso agente esterilizante. Si hay
proliferacion de bacterias, virus u otros contaminantes microbiolégicos estan presentes en el
agua, la luz ultravioleta de alta longitud de onda, destruye el material genético dentro de estos
organismos, eliminando la posibilidad de la reproduccion y la proliferacion bacteriana o viral. Los
organismos mueren rapidamente.

Nuestro proceso tiene tecnologias de control de extensas partes. Por ejemplo, con el tiempo el
de la lampara ultravioleta se deteriora gradualmente. Tenemos un dispositivo de monitorizacion
de la lampara UV que mide la intensidad de la lampara UV real. Cuando el bulbo es nuevo (se
cambia cada afio), el monitor lee 100%. Cuando el monitor se reduce al 95%, sonara una alarma

que indica que el bulbo necesita ser reemplazado.

8. Ozonizacion

Una parte importante desinfeccion libre de quimicos es conocido como la ozonizacion. La
ozonizacion deja un residual asegurar que nuestra agua purificada permanece libre de
contaminacion microbioldgica durante un tiempo mas, si ésta va a mantenerse almacenada
durante un tiempo corto, o la ozonificacién directo en botellas o garrafones para mantener en
condiciones estériles el recipiente en los puntos de venta antes de ser consumidos.

El proceso generacion de ozono toma de oxigeno molecular béasica (02) y pasa a través de una
camara especial en el que se expone a una carga eléctrica de alto voltaje. (Este tipo de
generacion de ozono se llama de descarga de corona.) La electricidad hace que la molécula de
oxigeno para dividir y recombinar en 3 oxigenos en vez de dos y convertirla en ozono (O3).
El ozono en forma de gas se inyecta con un burbujeador en un tanque de residencia o mediante

un venturi a la tuberia del agua producto para hacerla llegar al agua purificada.

9. Aimacenamiento.

Después de que el agua ha pasado a través los siete pasos anteriores ingresa a la fase de

almacenamiento y recirculacion. Este sistema de almacenamiento y recirculacion ha sido
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disefiado el agua mantenga su pureza y no entrar en contacto con cualquier material o
sustancias que podrian comprometer en modo alguno la calidad del agua. Este almacenamiento
puede ser un tanque plastico grado alimenticio o de acero inoxidable.

10. Embotellado o utilizacion.

Cuando el agua almacenada se mantiene en condiciones de higiene mencionadas el agua de
circulacién continua se puede utilizar ya en la linea de embotellado o utilizarla para un proceso

en particular.
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12.2. Cisternas de acumulacion

Su proposito es la de almacenar el agua de lluvia con las mejores garantias de calidad, para

posteriormente poder ser utilizada para los usos designados.

» El agua debe de almacenarse filtrada y limpia de toda suciedad con anterioridad. La cisterna
debe ser exclusivamente para el reaprovechamiento de agua de lluvia, no debiendo alterar

en ningun caso la calidad del agua almacenada.

» El depésito debe de protegerse lo maximo de la luz y el calor. Se recomienda la instalacion
de cisternas enterradas, que ofrecen la mejor conservacion del agua (proteccion al calor y la
luz). En caso de tratarse de una cisterna de superficie, esta debe ser siempre opaca y

protegerla al maximo del calor.

» Es imprescindible mantener un registro de entrada a la cisterna para cualquier tipo de

inspeccion, limpieza o mantenimiento asi como asegurar la prevencion de acceso a nifios.

» Tiene que ser posible desmontar todos los componentes instalados dentro de la cisterna en

caso de averias.

» Debe protegerse del ingreso de insectos o roedores.

los que se refiere a su instalacion:

» La cisterna debe de tener una salida rebosadero de un diametro igual o superior al diametro
de la tuberia de entrada de agua. El rebosadero debe de situarse a una cota inferior a la

entrada de agua.

» En el caso de tener que instalar un sistema de entrada de agua de la red en la cisterna debe
cumplirse la UNE-EN 1717. Se recomienda que el sistema garantice el minimo consumo de
agua de red posible.

» Para mantener la calidad del agua dentro de la cisterna son necesarios los siguientes
componentes:

o Uno o varios filtros adecuados segun la necesidad.
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o Deflector o entrada antiturbulencia de agua. El agua debe entrar por la parte inferior a la
cisterna encarada hacia la parte superior para no remover el depdsito.

o Salida rebosadero con un sifén que incluya una proteccion para evitar la entrada de
animales.

o Para extraer agua del depésito se necesita un captor de succion flotante que

conectaremos a la bomba de impulsién.

El volumen de la cisterna dependera de la superficie de captacion de agua pluvial del sistema, la
precipitacion media de la zona donde se ubica y la demanda instalada (aparatos conectados al

sistema de agua de lluvia del edificio).

Distribucion
Para garantizar que el agua pluvial recuperada y almacena sea disponible en los suministros de

una instalacion existird un sistema que permita la impulsion del agua desde su lugar de

almacenamiento hasta dichos puntos de suministro a no ser que se pueda garantizar la
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distribucion por gravedad. Este sistema estd compuesto por un equipo de bombeo (simple o

multiple en funcion de la demanda calculada) y sus accesorios y equipos de control y regulacion.

Existen diferentes tipos de instalaciones de distribucién:

» Por gravedad: Cuando la cisterna se encuentra a un nivel superior al suministro.

» En carga con electrobomba: Aquellas cuyo depoésito se encuentra a un nivel igual o superior
al del sistema de elevacion.

» Enaspiracion con electrobomba de superficie: En las que el dep6sito se encuentra a un nivel
inferior al del sistema de elevacion. Es la mas comun de las instalaciones de
aprovechamiento de agua pluvial. En este caso se requiere la instalacion de un equipo de
bombeo autoaspirante. Se recomienda, no obstante incorporar una valvula de pie si el

dispositivo de aspiracion no lo contempla.

Se recomienda utilizar equipos que utilicen materiales constructivos que no se deterioren por el
contacto con el agua pluvial y en concreto resistentes a la corrosion. Asi como cumplir con las
especificaciones de la seccion HS4 del vigente CTE en cuanto a condiciones minimas de
consumo. En cuanto al control de ruido de estos equipos es de aplicacion el documento basico

DB HR Proteccion frente al ruido del mismo CTE.

Las redes de distribucion se clasifican en dos tipos:

» Sin garantia de suministro: Se limita a la disponibilidad de agua de lluvia en la cisterna.

» Con garantia de suministro: Debe de asegurarse el suministro durante todo el afio.

Los componentes de la red de distribucién son:

» Electrobomba: Se seleccionan siguiendo el criterio de maxima eficiencia y minimo consumo,
pudiendo incluirse en centrales de distribucién con depdsito de aspiracion incluido o
instalarse de forma singular. Se recomienda la instalacién de soportes antivibratorios en la
bancada de la electrobomba de superficie para evitar la transmision de vibraciones.

» Depdsito de aspiracion: Es donde se acumula el agua de la red y de donde aspira la bomba
en caso de necesidad cuando el nivel de agua pluvial en el depdsito no es suficiente para

garantizar el suministro en los puntos de demanda.
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» Equipo de control de la electrobomba: Se trata de un sistema de detecciéon de flujo y presion

que da la orden de parar o arrancar la electrobomba segun corresponda, debiendo

protegerla de trabajar en seco.
» Valvula de retencion: Se instalard aguas arriba de la central de distribucion si la instalacién

es del tipo, en aspiracion con electrobomba de superficie.
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Plano prototipo del banco de pruebas
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14. CONCLUSION

Este proyecto no hubiera sido posible sin la colaboracion de GEBERIT y su responsable técnico
para Espafia el Sr. Victor Llanos y, por parte del Instituto llla dels Banyols la profesora de inglés
y coordinadora pedagédgica Isabel Higueras Ruiz y el profesor impulsor del proyecto José Maria

Navascues Cunchillos.

Hay muchas cosas que podriamos mencionar que aprendimos a lo largo de este proyecto pero
las mas importantes creemos que las hemos comentado.
El proyecto que hemos realizado nos ha ayudado de una forma importante a identificar y resaltar

los puntos que hay que cubrir y considerar para llevar a cabo una evacuacion eficiente.
Los estudiantes del ciclo formativo de grado superior en eficiencia energética y energia solar

térmica y agua, del curso 2015/2016 hemos desarrollado esta primera parte, quedando este

proyecto abierto para las diferentes promociones venideras.

Evacuacion eficiente 202



15. ANEXO |

HS5 DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD
3.1 Condiciones generales de la evacuacion

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red

de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados
separados, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora

particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de

alcantarillado o sistema de depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las
viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales

como depdsitos de decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.
3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o0 un
sistema separativo con una conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su
salida a la red exterior. La conexidn entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con
interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su
salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre
puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifén final en la propia

conexion.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse
de forma independiente con la exterior correspondiente. HS5 - 22 Cuando no exista red de
alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de evacuacion
de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuaciéon de

aguas pluviales al terreno.
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3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de

alcantarillado o sistema de depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las
viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales

como depdsitos de decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.
3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.3.1 Elementos en la red de evacuacion

3.3.1.1 Cierres hidraulicos

1 Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifonicos, que pueden servir a varios aparatos;

c) sumideros sifonicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas

pluviales y residuales.
2 Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los solidos en

suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias solidas;

c) no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del aparato. El didmetro del sifon debe ser
igual o mayor que el didmetro de la valvula de desagiie e igual o menor que el del ramal de
desagle. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el

sentido del flujo;
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f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagie del aparato, para limitar la

longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de

aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual;

h) si se dispone un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe

reducirse al maximo la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo

en donde esté instalado;

j) el desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavaijillas)

debe hacerse con sifon individual.
3.1.2 Redes de pequefia evacuacion
1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulaciéon natural
por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccidn y utilizando las piezas especiales

adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible,

se permite su conexion al mangueton del inodoro;
c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que

2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;
e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

1) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser

4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;
2) en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

3) el desagie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar

al tubo la pendiente necesaria.
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f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;
g) no deben disponerse desaguies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que

en cualquier caso no debe ser menor que 45°

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén

roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.
Colectores

1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

3.3.1.4.1 Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones
técnicas del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso

en que estos sean reforzados.

2 La conexiéon de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas

residuales situada aguas arriba.
3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas
especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no

superen los 15 m.
3.3.1.4.2 Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece

en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.
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2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una

arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

4 Se dispondréan registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

3.3.1.5 Elementos de conexion

1 En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn,
con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal

forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.
2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la

conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;
b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdos debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas

de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del
edificio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como
restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y

elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de
ventilacion, préxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las
preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un tabique separador. Si algun aparato
descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre
hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto

y a la acometida.

Evacuacion eficiente 207



Salvo en casos justificados, al separador de grasas sélo deben verter las aguas afectadas de

forma directa por los mencionados residuos (grasas, aceites, etc.)
3 Alfinal de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de
acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion
de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de

depuracion.

5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de

direccion e intercalados en tramos rectos.
3.3.2 Elementos especiales
3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevacion

1 Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del
punto de acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de
bombeo no deben verter aguas pluviales, salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como
sucede con las aguas que se recogen en patios interiores 0 rampas de acceso a garajes-
aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben
verter a este sistema las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se

encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

2 Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias sélidas en
suspension. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma
permanente en casos de averia, reparaciones 0 sustituciones. Si existe un grupo
electrégeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, 0 en caso contrario debe
disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada para una autonomia de

funcionamiento de al menos 24 h.
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